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ПРЕДИСЛОВИЕ, 


Какой смысль имфеть терминъ «соотношеше физическихъ 
^ силъ»,—это объяснено подробно въ самомъ текстВ сочиненя 
(стр. 216). 

Мысли, заключаюпияся въ этомъ сочиненш, въ первый разъ 
были изложены мною на лекши въ лондонскомъ институт\, 
въ январь 1842 года, и затЪмъ болфе подробно развиты въ 
курсБ чтешй въ 1843 г. Такъ какъ съ тфхъь поръ прошло 
уже двадцать лЪтъ, то я считаю нелишнимъ помфетить въ 
предислови нЪсколько словъ о другихъ труженикахъ на томъ 
же поприщЪ. : 

Съ вопросомъ о соотношеши физическихь силъ случилось 
то же, что и со многими другими вопросами: одинаковыя мыс- 
ли незавнсимо и почти одновременно родились въ различныхь 
умахъ. Въ маЪ 1842 года была издана статья г. Мейера, ко- 
торую я не читалъ до выхода въ свЪтъ моего послёдняго из- 
давя, и теперь знало только изъ словеснаго перевода моего 
друга. Вь ней выводятся почти т же заключеня, къ какимъ 
и я пришелъ. Авторъ исходить отчасти изъ -мышлешя а рт!от, 
отчасти основывается на опыт®, при которомъ вода, нагр ва- 
лась движешемъ, и на другомъ опыт$, еще прежде произве- 
денномъ Деви и доказывающемъ, что ледь расплавляется. 
оть тревшя въ средЪ, температ ра которой ниже точки за- 
мерзаюшя воды. 
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Въ 1343 г. появилась статья г. Джуля о механическомъ 
экпивалентЪ теплоты. Хотя въ ней не говорится прямо о 
необходимой взаимной зависимости всЪхъ физическихь силъ, 
но она служить большимъ подтверждешемъ моему учен!ю. 

Въ то время, когда печаталось третье издане моего сочине- 
ня, я имфль счастье познакомиться съ Сегэномъ, который сооб- 
щиль мнЪ, что его дядя, извЪетный Монгольфьеръ, уже давно 
держится убЪ жденля, что сила неразрушима. Но за, иеключешемъ 
одного мфета въ его стать о гидравлическомъ винт, гдВ онъ 
по всей вЪроятности говорить о механической силф, онъ ни- 
чего не напечаталь 0бъ этомъ предмет. Зато самь Се- 
тэнъ въ сочиненш о вмяи желфзныхь дорогъ, въ 18389 г., 
ясно высказалъ взгляды своего дяди и свои о тождеств® те- 
плоты съ механическою силою и вычислиль ихъ эквивалент- 
ное отношеше. Ето результатъ близокъ къ результатамьъ, по- 
лученнымь впослЪдстви Мейеромъ, Джулемъ и другими. 

НЪсколько великихь математиковъ еще гораздо ранЪе 
подлерживали мысль о томъ, что они называли сохранешемь 
силы. Они утверждали, что тфло, приведенное въ движеше, 
булетъ двигаться до безконечности, если его не остановить 
столкновене съ другимъ т$фломъ, что тфла упрумя, даже въ 
случаЪ столкновешя, продолжалотъ двигаться (хотя и изм%- 
няють направлеше своего движен!я) съ силою, пропорщюональ- 
ною ихъ упругости; но относительно неупругихъ тфль, насколь- 
ко мнЪ извЪстно, всЪ полагали, что ихъ движеше прехращает- 
ся, и сила уничтожается. Монгольфьеръ сдзлаль шагъ впередъ, 
и его гидравлически винтъ псслужилъ доказательствомъ спра- 
ведливости его напередъ составленной идеи о томъ, что ударъ 
или столкновеше тфлъ не уничтожаеть механическую силу. 

Однако, до открымя гальванической батареи, электро- 
матнетизма, термо-электричества и фотографии, въ, большин- 
ствЪ слтучаевъ невозможно было представить себф, что дЪ- 
лается съ силою, которая, повидимому, исчезла. Явлешя те- 
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плоты, извЪстныя съ давнихъ временъ, послужили сред- 
ствомъ уяснить потерянную силу во многихъ случаяхъ оста- 
новки движешя, и мы находимъ, что Бэконъ провозгласиль 
теор1ю, по которой онъ называеть движене формою тепло- 
ты. Румфордъ и Деви приняли этотъ взглядъ, и первый едЪ- 
лаль попытку подтвердить его математическимъ вычислешемъ, 
но, какъ кажется, ни тотъ, ни другой физикъ не связали его 
съ неуничтожаемостью силы. Д-ръ Роже, возставая противъ тео- 
ри, по которой простое соприкосновеше тфлъ считается ис- 
точникомъ тгальванизма, философски подкрЪпляетъ свой доводъ 
идеею о нетворимости силы. 

Такъ какъ я вставилъь въ посл дя излавя моего сочи- 
нешя различныя открыя, сдфланныя по этому предмету посл 
моихъ первыхъ лекщй, то мноте считаютъ меня только исто- 
рикомъ прогресса, сдфланнаго въ этой отрасли мысли. Веяюйй 
челов$кь плохой судья въ дфлЪ, въ которомъ самъ онъ за- 
интересованъ, а потому я пишу съ недовфрчивостью; но не 
заявить, что я считаю себя первымъ, представившимъ этотъ 
предметь въ обобщенной систем было бы съ моей стороны 
притворствомъь въ равнодупии, котораго во мн ‘нЪтъ. Я про- 
водиль свой взглядь въ лекщяхь и вь сочинешяхь, много | 
лЪть встрЪчая оппозицию, обыкновенно возникающую противъ 
новыхъ идей. 

Посторонвя занятя не’ дозволяли мн передълать вов 
опыты, которыя я предполаталъ сдфлать; но я надЪюсь и ду- 
маю, что это сочинеше, какъ бы несовершенно оно ни было, 
способствовало у оренено истины, защищаемой мною, въ той 
части публики, & ‘оторая обращаетъ внимане боле на. фило- 
софлю науки, чм на то, что въ настоящее время называютъ 
наукою. 

Чтобы показать, что это сочинение существенно не отли- 
чается отъ.мыслей, въ первый разъ изложенныхь мною 0бъ 
этомъ предмет, когда я ничего не зналъ о мысляхъ другихъ, 
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я р»шаюсь пометить здесь нфоколько отрывковъ изъ моей 
лекщи, напечатанной въ 1842г. 


Физика изучаеть матерю и то, ‘что я назову сетодня ея „проявленемь,“ 
а, именно притяжен1е, двяжен!е, теплоту, свфть, электричество, матнетизмъ, 
химическое сродство. Эти проявлен!я и составляютъ силы. Въ настоящее 
времл теор1я стремится свести всф эти проявлешя на одно — движенше. 
Однако если бы даже теор1и объ этихь предметахь были до того обобще- 
ны, что превратились бы въ законы, то все-таки пришлось бы, по необхо- 
димости, удержаль назваля этихъ различныхь проявлевшй, или, какъ ихъ 
тогда назовутъ, различныхь родовъ. движешя... 

Эрстеть доказаль, что электричество и матнетизмь суть двф силы, дЪй- 
ствующия одна на другую не по прямолинейному направлению, какъ вс% 
друмя извфстныя силы, а подъ прямымъ угломъ, т. е. тфла, въ которыхь 
возбуждено электричество или въ которыхь проходять электрическая токи, 
стремятся поставить матниты подъь прамымь угломь къ себф и на обороть, 
магниты стремятся поставить тфла, проводяния электричество, подъ пря- 
мымъ угломъ къ себъ... 

Открыше Эрстета, показавшее, что электричество есть источникъ маг- 
нетизма, вскорф навело физиковъ на мысль получить противуположный 
результать, т. е. извлечь электричество изъ постояннаго магнита. Если бы 
ожидан1я экспериментаторовъь оправдались, если бы имъ удалось сдфлать 
неподвижный магнить источникомь электрическихь токовь, то они реали 
зировали бы древн!я мечты о вфчномь движенш, обратили бы етатику въ 
динамику, произвели силу безъ затраты; другими словами, они были бы 
творцами. Имь не удалось, и Фарадей указаль ихъ ошибку; онь доказаль, 
что для получешя электричества изь магнетизма необходимо привести 
магниты въ движен!е, что магниты во время движевя возбуждаютъ элект- 
ричество въ окружающихь проводникахъ; что направлен1е подобныхь элект- 
рическихь токовъ касательное къ полярному направленю матнита, что, 
подобно тому какъ динамическое электричество можеть служить источни- 
Комъ магнетизма и движеня, такъ и матнетизмь вмфстз съ движешемъ 
можеть быть сдфланъ источникомь электричества. Отсюда началась наука 
0 матнито-электричествв въ противуположность электро-матнетизму; такимъ 
образомь, между электричествомь и матнетизмомь доказано существование 
взаимности, такъ что если мы разсматриваемь одну изъ этихь силь как 
причину, то другая является . дЪйствему... 

Наука, о термо-электричеств® связала теплоту еъ лектричествомь и до- 
казала, что эти силы, подобно всфмъ другимъь естественнымь силамъ, мо- 
гуть взаимно возбуждать одна’ другую... < 
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Тальваническое дЪйств!е есть химическое дДЪйстве, происходящее на 
`разстоянш или проходящее по прямому направлено чрезь извфетную сре- 
ду, и эквиваленты Дальтона суть показатели количества, гальваническаго 
дФИств1я для соотвфтствующихь химических веществе... : 
`° Принимая количество электрическато, дЪйств!я за количсетво, прямо про- 
порцональное производящему его химическому дФИствю и, прилагая это 
начало на опытф, я усифль увеличить силу Вольтова столба въ шестнадцать 
разь въ сравнеши со всфми прежними приборами... 

Я сильно склоняюсь къ мнфнш, что факты калализа зависять оть 
тальваническато дъйствя, для возбужденя котораго необходимы три разно- 
родныя тфла. Сотласно этому убфжденио, я предприняль нфсколько опы- 
товъ и мнф удалось составить тальваничесвый элементъ изъ таза кисхоро- 
Да, таза водорода, и металла, платины, который отклоняль гальванометръ и 
разлагаль воду... 


о  Мнф кажется, что теплоту и свфть можно разсматривать каль пролв- 
лешя или, согласно теор волнений, какъ колебалии самой малерш, а не 
особенной жидкости — эфира; эти колебавя должны распространяться со- 
вершенно тажъ же, какь звукъ распространяется колебанями дерева или 
волны водою. По моему инфню всф слфдетвая теор волнообразпыхь коле- 
‘бай выводятся такъ же легко изъ этой гипотезы, какъ ип изъ гипотезы 
`6бъ эфир%, ради которой мы должны предположить, что особенная, въ выс- 
чпей степени тонкая жидкость, проникаеть твердыя тфла; & для этого мы 
‚должны допустить: во-первыхъ, существоване самой жидкостн; во-вторыхь, 
что всё тфла безъ исключен!я пористы; въ-третьихь, что эти поры 600б- 
щалтся между собою; въ-четвертыхъ, что расширяемость матерш огромна. 
Вс эти затрудневя уничтожаются при измёнени теори, которое я пред- 
‘латаю, п при этомъ измфнеши не возникаеть ни одного новатго затрудне- 
‘я, которое ‘не относилось бы и къ принятой гипотез. Уменьшеше (коро- 
сти движешя кометь сильно говорить въ пользу существования всюду’ рас- 
‘пространенной матер1и; эта малер1я представляеть сопротивлеше движеню 
кометь и, какь кажется, нфть никакой основательной причины не при- 
писаль ей другихь отправлешй, общихь для всякой матери. Далфе явлешя 
‘прозрачности и непрозрачности легче объясняются первою, чёмь второю 
теор!ею, такъ какъ’ они происходять оть различия въ расположен частиць 
еамой малерм. Что касается ‘до’ двойнаго‘ преломленя и поляризалии, то’по 
одной теори ихъ дфйствя прямо объясняются молекулярнымъ строешемь, 
принявь же другую теоршо, мы должны еще допустить, что. эфиръ имфеть 
различную упругость по различнымъь направлешямь въ сред, производящей 
двойное преломленше. Та же теотля приложима къ электричеству и матне- 
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тизму. Мои собственные опыты надъ вмяшемьъ упругой средины на Воль- 
тову дугу, и опыты Фарадея надъ электрическою индукщею представля- 
ють сильные доводы въ ея пользу. У меня большое стремлеше расиро- 
страниться объ этомъ предметВ гораздо болфе чфмь слфдуетъ. Поэтому л 
могу только предложить вамъ его на, обсуждеше, а впослВдетв!и, если поз 
зволятъ обстоятельства, я разовью его гораздо подробнфе... 

Свфть, теплота, электричество, матнетизмъ, движене и химическое срод- 
ство суть проявлен1я матери, переходящйя одно въ. другое; принимая какое 
либо изъ нихъ за причину, одно изъ остальныхь будеть слфдствемь. Такъ, 
теплота производить электричество, электричество теплоту; матнетизмъ 
производить электричество, электричество магнетизмъ; то же самое можно 
‚ сказать п 0б0 всфхь остальныхъ. Причина и слфдстве, въ отпошени къ. 
этимъ силамьъ, суть слова, принятыя только ради удобства. Намъ совер- 
шенно неизвфстна первоначальнал причина каждой и всёхь этихь силъ, и, 
вЪфролтно, никогда не будеть извёстна. Мы можемъ только открыть нормы 
ихь дФйстмя и должны удовольствовалься изучешемъ ихъ проявлеши и от- 
крытемъ, помощью опыта, ихъ взаимныхь отношен!й. 


Я переставилъ отрывки о гальваническомъ дЪйстви и ка- 
тализЪ, но я не прибавилъ къ нимъ ни слова. На сколько 
мн известно, мысли о томъ, что такъ называемыя невЪсо- 
уыя жидкости суть проявлешя обыкновенной матери, что 
ихъ можно отнести къ движенио, что ихъ слЗлуетъ разсмал 
тривать въ ихъ дфйстви на матер какъ силы, а не какъ 
особенныя сущности, и что онЪ способны взаимно возбуждать 
одна другую, а сл довательно дЪйствовать поперемфнно то 
какъ причина, то кавъ сл дстие—въ то время нигдЪ не бы- 
ли напечатаны. 

Такъ какъ въ моемъ первоначальномъ сочинени переданы 
лекциг, изданныя распорядителями института, то я, по необхо- 
димости, придерживался формы словеснаго изложешя. Приго- 
товляя дальнъЪйция издавя, я нашелъ, что не могу изм нить 
слогъ, не измБнивъ тождества книги ‘съ первымь ея изда- 
емьъ, а мнЪ, естественно, хотвлось ‘сохранить на сколько 
возможно первоначальный тексть, который мало измЪненъ, не 
смотря на значительныя добавлешя. 
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Форма, лекцИй заставила меня выражаться въ первомъ ли- 
цф, а потому прошу читателей не приписывать мн догма- 
тизма, котораго у меня не было и въ мысляхь. Если мои 
мнЪн!я выражены голословно, то это потому, что опред$ле- 
шя и пояснемя затрудняютъ слогь и ‘часто затемняютъ 
мысль. 

'Такъ какъ курсъ лекций можеть быть полезенъ только 
въ томъ отношешш, что заставляеть слушателя обращаться 
къ сочиненямъ, въ которыхъ изложенъ предметъ лекций, то 
цфль и этого сочинешя скорфе возбудить извфетный рядъ 
мыслей ‘о физическихъ фактахъ, чмъ критически разобрать 
каждую отдфльную отрасль науки. 

Въ одномъь или двухъ разборахъ прежнихъ издавй напа- 
ли на общую мысль этого сочинешя. Я думаю, что теперь 
подобное нападеше не можеть повториться. Математичесвяе 
труды г-дъ Томсона, Клаузя и другихъ, которые не могли 
быть помфщены здЪсь, возбудили интересь къ нфкоторыхъ 
частямьъ предмета, много обфшающахго въ будущемь. 

Коротые и неправильные промежутки въ постороннихъ 
рЬшешяхъ, которые я могу посвятить наук, до того пре- 
пятствуютьъ постоянному вниманю, необходимому для надле- 
жащаго развития мысли, что я теперь не имфль бы см$лости 
напечатать подобное сочинее въ первый разъ; только блал 
тосклонный пруемъ его лицами, мнфеями которыхъ я доро- 
жу п желане—надВюсь простительное—упрочить связь между 
любимыми мыслями моей молодости и моимь именемъ, побу- 
дили меня напечатать его еше разъ. 

Ученые читатели, надЪюсь, простятъ т. самыя кратыя 
пояснешя н$которыхьъ отраслей пауки; безъ нихь мое сочи- 
неше не было. бы понятно многимъ изъ тЬхъ, для кого оно 
предназначается. Я старался расположить весь матермаль 
такь, чтобы каждый отдфль служиль введешемь къ послЪ- 
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дующимь и не требовалъ отъ читателей никакихъ предвари- 
тельныхъ знанй, кромф основныхь свфдЪнй по физикф. 
Примфчаня содержать ссылки на оригинальные мемуары, 
ВЪ которыхъ разобраны соотвфтствуюния ‘отрасли науки, и на, 
мемуары, въ которыхъ можно найти важнЪфйпия доказатель- 
ства; въ тЪхъ случаяхъ, когда число этихъ мемуаровъ зна- 
чительно, и они не для вебхь доступны, я отсылаю къ сочи- 
неншямъ, въ которыхъ эти мемуары собраны. Чтобы не пре- 
рывать внимашя читателя, я помфетиль примфчаня отдЪль- 
но, въ концЪ книги, съ указашями на страницы въ текстф. 


ВВЕДЕНТЕ. 


Когда мы въ первый разъ наблюдаемъ ‘явлешя природы, 
10 ВЪ насъ немедленно: является стремление отнести ихъ въ чему 
нибудь уже извфетному, помфетить ихъ въ ряду признан- 
ныхь истинъ. Образъ воззрюшя на новые факты, благовклон- 
нфе всего ветрфчаемый публикой, ‘есть тотъ, который свя- 
зываеть эти факты. еъ признанными уже взглядами, втфеня- 
еть ихъ въ форму, уже принятую умомь. Новый фавтъ. мо- 
зжеть быть очень далекъ отъ, тЪхъ фавтовъ, къ которымъ его 
стараются отнести; онъ можеть принадлежать къ совершенно 
другому разряду аналог; но во время его открымя этого невоз- 
можно зналь, потому что, недостаеть факловъ, съ нимъ однород- 
ных. Можеть быть даже человъческй умъ, подъ вмяшемь 
прежде извфетныхь ему явлешй, приняль такое направлене, 
что ему м невозможно составить какое. нибудь совершенно новое 
воззрЪ не; но, допуская даже что это возможно, все таки новое 
воззрше, по необходимости основанное на недостаточныхь дан- 
ныхъ, вфроятно будетъ менфе правильно. и приневеть бол%е вреда, 
чЪиъ стремлене вогласить, новое, открыме въ фавтами, уже из- 
вЪетными. ‚ 

Веякая теорля, выводимая ‘изъ новыхь фактовъ, еостоитъ ли 


она, въ соглашени ихъ съ фактами уже извзотными, или въ болфе 
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трудной и опасной попытк® преобразовать гоеподетвуюния и 0б- 
щепринятыя понятуя, высказывается обыкновенно или т$ми лица- 
ми, которыя открыли эти факты, или же людьми, авторитетъ кото- 
рыхъ въ то время признается; у другихъ нелостаетъ для этого см$- 
лости, а если и достанетъ, то ихъ никто не слушаетъ. Теорш, давно. 
высказанныя, такимъ образомъ криче вефхъ держатся въ умахъ 
людей; во время ихъ появленя нфтЪ возможности повфрить ихъ 
достаточнымь рядомъ опытовъ, и онф единственно или преимуще- 
ственно принимаются по вЪрЪ въ авторитетъ.Такъ какъ въ то вре- 
мя нЪтъ средетвъ провфрить новую теор, то приняте ея сначала, 
сопровождается нЪкоторымъ недовЪруемъ; но такъ какъ время, 
необходимое для полнаго’ и ‘добрововЪетнаго изслфдоваюшя вя, 
значительно превосходить врокъ жизни людей, современныхь 
ея появленю, а индивидуальное и общественное мышлене не 
выносят долго состоявшя колебаня и сомнзия, — то ‘теорля 
принимается за недостаткомь лучшей и становится утвержден- 
ною истиною. Она передается оть отца ‘къ сыну ‘и мало по 
малу занимаеть свое мфето въ воспиташи. Послёдующия по- 
кольшя, умъ которыхъ образуетея такимъ ‘образомъ в00браз- 
но съ установившеюся теор1ею, будуть’ гораздо меньше раб- 
положены покинуть ее. Они’ первоначально приняли теорию 
изъ вфры. въ авторитеть, для нихъ' несомнЪфнный; впослЬ лети 
же, для того чтобы пожертвовать ‘своею в®рою’ въ теор, имъ 
нужно было бы взяться за тяжелый трудъ преобразованя евоихъ 
овновныхь понятий, трудъ, который общество какъ’ цфлое рвд- 
КО Хочеть и можеть взять на’ себя; потому ‘что частое повторение 
такихь преобразоваий было бы несовмветно съ самым’ супке- 
ствовашемь человка въ состояши общественности, такъ как 
оно’ привело-бы къ’анархии мысли, въ непрерывному ряду Е 
ственныхъ . революшй. 
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Въ этой необходимости есть евоя хорошая сторона; но вред- 
ное дЪйстве ‘ея на движене науки впередъ заключается въ томъ, 
что такимъ образомъ самыя незр$лыя теорши часто’ становят- 
ся самыми долговчными; потому что никакая теорля не мо- 
жеть быть менфе зрфлою, ни одна не представляеть боле 
шансовъ невфрности; какъ та, которая сложилась подъ первымъ 
впечатлёемъ, произведеннымъ новымъ открыт!емъ; и хотя вре- 
мя возвышаеть авторитеть тЪхъ, которые ее составили, но время 
никогда не можеть даль этимъ знаменитымъ, но уже умериимъ лю- 
Дямъ возможности разобрать и исправить свои собственные оши- 
бочные взгляды; это дается только послвдующими открытями. 

Возьмите дя примвра’ Птоломееву систему, сущноеть кото- 
рой мы не можемъ передать лучше, какъ выражевшемь Шек- 
спира: „тоть, у кого толова идеть кругомъ, воображаеть 06- 
0%, что весь мръ вращается около него.“ Въ настоящее вре-. 
мя намъ’ очевидна ложность этой ‘системы, потому что ве мы 
обладаемь средствами опровергнуть ве; однако’ это’ заблужде- 
е въ течеше вфковъ принималось за истину; потому что 
вЪ то время, когда эта’ система первоначально появилась, не 
было средотвъ для ея опроверженя, а когда впослфдетви 
стали, возможны средства къ ея опроверженшю, человЪчество 
уже до такой степени свыклось съ этой мнимой истиной, что 
отвергало всякое доказательство ея ложности. 

Я привель это предварительное разъяснеше по двумъ при- 
чинамь: вопервыхъ, чтобы убЪдить моихъ читателей выслу- 
° шаль’ ‘просьбу, ‘@ъ которою я обращаюсь къ нимъ, отбро- 
сить На сколько ' это‘ возможно изъ ума своего заранзе 
принятые взгляды, которыми и въ пользу которыхь вов 
предрасположены, а вовторыхь, ‘чтобы защитить себя отъ 
обвинешя въ  недостаточномь уважени” къ  авторитетамъ, 
й * 
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или въ легкой. опЪнЕЪ мнфый тЪхь людей, на кото- 
рыхь или на память о которыхь человфчество. взираетъь съ 
благоговзшемъ. Чтобы врно оцфнить значене авторитета, мы 
полжны разематривать его, въ связи еъ тЪми  ередетвами, кото- 
рыя онъ имвль. для пруобрётеня свфдфнй. „Если карликъ 
на плечахъь великана можеть видЪфть дальше. нежели вели- 
канъ“, то все же онъ не больше кажъ карликъ въ сравнени 
въ великаномъ. 

Предметъ, къ изелвдованю котораго я приступаю, т. е. отно- 
шене различныхь состояый малери между собой и къ вамой мале- 
рии, въ особенности требуетъ внимавя свободнато отъ предвзятых 
воззрвни. Различныя точки воззрфя, еъ которыхъ раземалри- 
вались эти состояния, различные взгляды на вамую малерию, ме- 
тафизическя тонкости, въ которымь неизофжно ведутъ эти 
взгляды, если развиваль ихъ далфе надлежащей индукщи изъ 
существующаго опыта,—вее это предетавляеть почти непреодо- 
лимыя затрудненя для ясности понимания нашего, предмета» 

На сколько мои мнфшя объ этомъ предметВ могуть имфть 
притязане на самостоятельноеть и новость было показано въ пре- 
диелови; эти мысли сильно запечалллись въ моемъ ум въ то вре- 
мя, когда я много занимался опытными изыскавнями, и онв новы, 
если разематривать ихъ какъ систему; такъ я тогда думальи 
до сихъ поръ думаю; н$которыя выраженя различныхь и дав- 
нихъ авторовъ, болфе или менфе ясно намекающия на мысли 
объ этомъ предметв, сходныя еъ моими, были мн неизвфотны 
и только впослфдетви уже мн указали на нихъ. Подробный 
разборъ ихъ и опредфлеше того, на околько я быль. предупреж- 
денъ другими, вЪроятно было бы мало, интересно, для читалеля, 
и въ подобномъ. разборв мн постоянно. приходилось бы. д} 
лаль бравнешя и показывать въ чемь я разнюсь отъ’ дру- 


тих и Въ чемъ‘схожусь съ’ ними. Я могь бы привести ав- 
торитеты, ‘которые повидимому” возсталоть противъ нзкоторыхь 
высказанныхь мною’ мнзй,; и друме, повидимому согласные 
съ ними; но этимъ (я только прерваль бы послЪдовательноеть 
развития моих собственныхь идей, и могъ бы ‘подвергнуться 
упреку въ ложномь толковани ‘мыслей другихъ. Шоэтому я 
-очель ‘за, лучшее ‘избфгать такихь разсужденй въ текст, авъ 
дополнене къ ‘очерку, едЪланному въ предислови, пометить 
въ примчаняхь т ссылки на мфста въ сочиненшяхь различ- 
ныхЪ писателей, которыя относятся къ разематриваемому мною 
предмету и ‘были мною открыты или же указаны мн дру- 
тими послф прочтемя лекщй, послужившихь основой этому 
вочинентю. 

Чиъ боле расширяются ‘наши изслвдовавя, тЪиъ тверже 
мы убфждаемся , что знане совершенствуется лишь весьма 
‘медленно, что т самыя понятя, которыя представляются намъ 
новыми, проиетекли, хотя быть можеть и очень косвеннымъ пу- 
темъ, изъ, поелвдовательныхь видоизмВненй взглядовъ, переда- 
вавшихся по‘иреданио. Каждое произнесенное нами слово, каж- 
лая продуманная нами мысль содержать въ себ слЗды прошед- 
шаго и суть только отпечалокь предшествовавших еловъ.и мые 
слей. Подобнотому, какъ каждая матертальная формазвъ природ, 
если’ бы мы ‘могли в рно разобрать ее, есть книга, содержащая 
вЪ 660 прошедшую’ историю мпра, — тажъ же точно и наша 
‘философя, кавъ’ бы, она ни казалась намь отличною отъ фи- 
‘тософи’ нашихь/ предковъ; есть та’ же самая филовофя съ до- 
бавленями и опущенями;—философля предковъ, пропущенная, 
‘такъ’ сказать; кашля» по каплв  чрезъ фильтру ‘прошедшаго, . 
такъ же точно“ какъ наша’ философля пройдетъ ‘чрезъ фильтру 
будущаго. Остатки прошедшаго суть зародыши для будущаго- 
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Хотя много драгоцфнныхь фактовъ и вфрныхъ выводовъ 
разефяно въ объемистыхь  сочинешяхь древнихъ  филосо- 
фовъ;, однако, — отдавая имъ вполнв заслуженную дань за 
то, что они посвятили вею свою жизнь ‘на’ ‘чисто. умотвен- 
ныя занямя и мыелили рфдко поверхностно, часто. глубоко, — 
мы должны сказать, что нфтЪ ничего труднфе, какъ уловить и 
понять идеи т$хъ, которые въ разсуждешяхь своихъ перехо- 
дили ‘от одной отвлеченноети къ другой’ и которые хотя 
и заимствовали, какъ полагаютъ теперь, основы евоихъ первыхъ 
выводовъ изъ наблюденй природы, но’ впослфдетви  построи- 
ли на этихь основахь такое сложное здане силлогическихъ 
выводовъ, что если не слЪдовать тому же самому пути и не 
проходить тми же извилинами, которыя привели древнихъ 
авторовъ въ ихь заключеншямь, то заключеня эти остаются 
для насъ‘вполнЪ непонятными. Члобъ думать такъ, кажь ду- 
мали друге, мы должны поставить себя въ т%’самыя у6ло- 
вя, въ которыхъ ‘находилиеь они; ошибки’ коментаторовъ во- 
обще происходятъ оть того, что они разсуждають’ о доводахь 
толкуемато ими текота, или слфио’ придерживаяеь буквы 
ето, не принимая въ разечеть обетоятельствъ, при которыхь ‘бы- 
ли произнесены слова, или разематривая. образы, предотав- 
лявииеся автору разбираемаго сочиненя, со стороны, отличной 
отъ той, съ которой онъ самъ емотрфль на ‘нихъ. Опытная 
философля даеть средетво предостеречься”какъоть ошибокъ 
разсуждающихь „а рот“, тажъ и отЪо ошибокъ. коментало- 
ровъ, и во воякомь случав она, предупреждаеть. соединение 
этихь двухъ фодовъ о ошибокъ: хотя бы теори ‘или ‘0бъ- 
яенешя факта и были различны, но самый  фавтъ’ остает- 
ся неизмбинымь. Фактъ, сверхь. того» служить осамь пред- 
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ставителемъ ‘мысли’ того, кто’ открылъ. его: наблюдене из- 
вфетныхь явлешй привело его къ раскрытию новаго явлешя 
природы; и хотя‘онъ могъ ошибиться въ своихъ заключеняхъ 
объ: этомъ/ явлеши ототчаеъ, поелЪ его открымя; но соображе- 
ня, которыя привели къ. открыто, сами по’ себ имфютъ пфну, 
и такъ какъ эти соображешя были путемъ, приведшимъ ученаго 
отъ извфетныхь истинъ къ неизвзетнымь, то’они почти веегла 
поучительны. 

У лревнихъ существовали весьма ‘различныя миня какъ 
© цфли, которая должна преслфдоваться при изучени при- 
роды, такъои о. вфроятныхь результатахь этихъ  изыека- 
ый. Я не товорю здесь о. нраветвенныхь предметахь, напр. 0 
достижени зиишит-Ронит (высочайшее благо) и т. д., но 
только. о пробруфтешяхь въ. знанши, доставляемыхь изученемъ 
природы. Польза была одною изъ цфлей, которыя имфлись 
въ виду, и она до нЪкоторой. степени была, достигнута, благо- 
даря успхамъ, сдфланнымь въ’ астроноши. и механик; Ар- 
химедь ‘напримЪръ, повидимому, постоянно имфль въ виду эту 
цфль; ‘но’ пока изелвдовали природу изъ любви въ наук и 
для пруобрЪтеня ‘той силы, какую она’ даетъ; большинство каза- 
лось имфло надежду достичь какой то’ высшей пфли, такой степени 
знавя, которая бы раскрыла тайны природы и дала бы возмож- 
ность ©ъ достовЪрностью ‘знать, › въ. чемь заключается самое 
сокровенное. етроеше. матери и каковы причины ея измфнений. 
Но тамъ. гд№ древше не могли дфлаль открыт, они вдавалиеь въ 
отвлеченныя умозрфня. „Левкиипь, Демокритъ и друше передали 
намъ свой: понямя! о. поелёднихъ, атомахьъ, ‘изъ которыхъ. 60- 
стоить. матеря, и объ, образ. дфйствая › (п04из абеп41) › силъ 
природы: ‘въ различныхь побравочанахы ‚ которымъ подвер- 
тается матеря. от 
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Надежда достигнуть конечныхь причинъ. ‘или’ сущноети 
вещей сохранилась долгое время’ поел того, кавъ `умозрфя 
древнихъ были ‘оставлены; даже’ въ ‘настоящее время’ вееь+ 
ма распространено  ‘поняе, что’ физичеекя ‘науки’ кот 
да нибуль ‘дойдуть. до’ этой степени. ‘Франциекъ ’Бэконъ, .ве- 
ликй преобразователь науки, ‘придерживался ‘этого’ понямя 
и полагалъ, что путемь опытнаго‘изельдованя явлений приро- 
ды мы можемъь проелфдить ихъ до нЪфкоторыхъь первоначальз 
ныхь причинъ или сущностей вещей, изъ которыхь вытека- 
ютъ вов разнообразныя ' явлешя. Онъ’обозначаль ‘эти причины 
ехоластическимъ названемь „формъ“. вловомъ, заиметвованнымь 
изъ древней философш, ‘но’ различно ‘примфняемымь: Подъ 
словомъь форма онъ, кажется, понималь сущноеть качества 
10, въ чемь состоит5 это’ качество, если’ отвлечь от ‘не= 
то все внфшнее, то, что, будучи придано данному тФлу, с0- 
общить ему это особенное’ качество: такимъ ‘образомъ/ фор- 
ма, прозрачности ‘есть то, что собтавляеть прозрачность, или‘то, 
посредетвомь чего, еслибъ оно'было’извфетно, можно‘ было бы про- 
известь или сообщить всякому т$лу прозрачность. —Вотъ’нагляд= 
ный примфръ того, что можеть быть названо еинтетичеекимь при= 
ложенемъ его философии. Въ золот® ‘мы находимьъ одновременно. 
желтый цвфть,; вЪеъ, ковкоеть, огнеупорность, опредфленную епо- 
вобность растворевя, и’все это составляеть природу золота; тотъ, 
вто постигнеть форму’и узнает @10вобъ какъ ‘сообщать ‘эту желе 
тизну, вЪеъ, ковкость; ‘огнеупорность, стособноеть въ плавленио, 
` равтворенюо и пр. въ ихъ чаетныхъ”6тепеняхь и пропорщяхьу 
тотъ можеть совмфотить ихъ ‘въ! какомъо нибудь: тва, такв 
чтобы послфдовало превращене ‘этого’ тВла, ‘въ золото“. 

(ъ другой стороны; ‘аналитический методь или: зизыскануе того; 
какъ произошло золото, другой металль или каменьу и ‘ваз 
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кимъ ‘образомъ ‘изъ первоначальной жидкой материтили начала 
оно дошло’ ло ‘степени совершеннато минерала“ „состоить въ томъ, 
что Бэконъ называеть скрытьиь ‘процеесомь, или. въ’ ‘изыска: 
ни. того, что’ три’ каждомъ перерождеши` или’ преобразовани 
твлъ улетучиваетея изъ нихъ, что остается, ‘что прибавляется, 
отдфляется от ‘нихь и т. д., — а овъ ‘процеевахь изиёненй 
или  передвижешй, того; что производитз движене; управляет 
имЪ и тому ‘Подобнаго“. Бэконъ кажется полагалъ,что качества 
предмета, мотуть быть ‘отдфлены оть’самато предмета” и’ могут 
существовать сами по се0Ъ; и еели’они не мотутъ быть физически 
изолированы, то’\во’‘всякомь’ елучай  могуть” быть” переносимы 
изв одного тфла въ другое и передаваемы” отв’ одного’ дру- 
вому. 

Посл Бэкона’ продолжало существовать и до бсихъ поръ 
весьма распространено вфроване въ такъ'‘называеныя ‘вторич= 
ныя’ причины или послфдовалельныя. степени, по’ которым приз 
нимается; что’ веякое явлене зависить неизбфжно’ отъ другого, 
&а другое ‘отъ третьяго ‘и таюъдалфе; пока не дойдемь. ‘на- 
конешь. до существенной причины; ‘непосредотвенно зависящей 
от первой причины. ‘Это’ понязме' вообще тосполетвуеть как 
на’ материк Европы, такъ' и въ’ Англи: иЪтЪ’ ничето‘обыкно- 
веннфе выражения: ‚изучай дфйствАя съ ифлью дойти до причинъ*: 

Вифето того, ‘чтобы принимать” изысканае ‘существенныхь 
нричинъ за’ истинную пфль физическихь ‘наукъ, я полатаю, 
что‘ предметомв ‘ихъ’’ должно быть изучене” фактовъ и’ от 
ношетшй между ними; и’что ‘хотя слово’, причина“ и можеть быть 
употреблено ‘во’ второстепенномь ‘и’конкретномь: .емыел», ‚для 
‚ обозначения” силы, ' произведшей извфотное дФйетве, мо’ въ’ те 
влеченномь о бмыслв ’ оно’ ‘совершенно ‘непримвнимо:“ мег “не 
можемь „утверждаль ‘ни’ объ ‘одномь ”‘физическомь д йствхи, 


— №0 — 


что оно ‘есть абсолютная‘ причина другого дйствая; и’ если’ для 
удобетва языка’ и. можно’ допустить выражеше. второстепенной 
причинности, то оно’ должно относиться къ епещальнымь или 
вонкретнымь явлешямъ, о которыхь въ данномъ луча ‘идетъ 
рЪчь, и никогда не должно быть. обобщаемо. 

Элоупотреблене или скорфй разнообразное ‘употреблеше `сло- 
ва причина, было источникомъ большой путаницы ‘въ физи- 
ческихь теоряхъ, и даже въ наетоящее ‘время’ философы да- 
леко несогласны между собою, въ своихъ. понямяхъ ‘о причина 
ности. По воззрёню Юма, наиболве распространенному, при- 
чинноеть заключается въ неизивнномъ предшествуи, т.е. онъ ная 
зываетъ причиной то, что неизмнно предшествует, а дЪйстви= 
емъ, что неизифнно слфдуетъ. Можно однако привести мното приз 
уЪровъ неизмннаго слфдованя одного за другимъ двухъ‘явленй, 
которыя ‘однако ‘не‘относятея между собою какъ причина къ ДИ: 
етв1ю: такимъ образомъ, по замфчантю Рида, на которое Броунъ не 
даль удовлетворительнато отвфта, день постоянно предшествует 
ночи, однако день не веть причина ночи. Такъ же точно сия 
предшествуеть растению, но неесть причина его; такъ что’ при 
изучении физическихь явленй ‘длаетея трудныйь отдёлить идею 
о причинности: отъ идеи о’вилЪ, и идеи’ эти были приняты” н%= 
которыми: философами за’ тождественныя. Приведемь примвръ; 
который покажетъ разлише этихъ двухъ взглядовъ: если под- | 
нять щит, удерживающий” воду, то вода польется; въ обыкно»` 
венномъ язык товорятъ, что вода течетъ потому, что щитъ, ее 
удерживавиий, поднять; эти два явленя неизивнно елвдуютъ!од= . 
но: за другимъ: ни одинъ шить дЪйствительно! удерживавиий воду 
не, можеть быть’ поднять безъ того, чтобы: вода, ‘не потекла, а 
между тфиъ въ другомъ, и можеть быть болфе’ етрогомъ емыель 
притяжение земли есть причина, заставляющая воду течь. Но хотя 


га 


мы въ этомь случа ‘и можемъ "съ достовфрностпо сказать; что 
сила тяготфвя есть причина ‘течешя воды; но’ не’можемъ по 
справедливости обобщать ‘этого предложешя ‘и говорить, что 
вообще притяжеше есть причина течешя воды, ‘потому ‘что 
лечеше воды можеть происходить и отъ другихъ причинъ, 
-отъ упругоети тазовъ, наприм$ръ, ‘которая’ заставляетъ 
воду течь ‘изъ сосуда, наполненнато” воздухомъ, въ пустой ©0- 
судъ; притяжеше можеть также при’ извЪфетныхь обетоятель- 
ствахъ останавливать воду, вмфото того чтобы заставить ее течь. 

Такимь образомъ ни тотъ, ни другой взглядъ не можеть при- 
вести насъ до чего нибудь подобнаго абстрактной причинности. 
Еели мы разематриваемъ причинность какъ неизмВнное елфдованле, 
16 мы не можемъь найти ни одного ‘елучая, въ которомь дан- 
ное предшествующее явлене было бы единственнымъ предшеетвую- 
щимъ данному слёдующему явлению: такимъ образомъ, если. бы 
вода могла течь единственно отъ подъема, щита ее задерживавша:- 
то, то тогда только мы имвли бы право сказать абетражтно, что 
этоть подъемъ веть причина теченя воды. Если же принимать 
взглядъ, который ищеть причины явлешя въ вилЪ; то’ мы 
‘могли бы сказать абетраклно, что тяжесть есть причина, те- 
ченя воды, если’ бы течеше было только дЪфйствемъ этой од- 
‘ной силы; но’ этого мы не можемъ сказаль. Если’ мы возБ- 
мемь и-разсмотримь всяюй другой примфръ, то’ найдемь, что 
причинность можеть быть допускаема только въ чаетномь слу- 
чаф и не можеть быть’ распространена до’ степени абсолютнаго 
положения; не смотря на то, мы видимъ постоянныя’ ‘попытки 
ЕЪ такому распространению: Тфмъ не менфе въ каждомь част- 
номъ случаЪ, когда мы товорижь 0’ причин, ‘мы обыкновенно 
понимаемь подъ’ нею’ какое нибудь предшествовавшее ‘взлян!е или 
силу: смотря на движеше или какое либо другое‘изивнене въ ‘мате- 
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рии, мы всегда иредетавляемъ себЪ, что оно произведено какимъ ни- 
‹будьпредшествовавшимь измфненемь; и’ даже’ когда не’ можемъ 
вязать ‘его ‘съ предшествовавшимъ ‘явленемъ, всетаки ‘относимъ 
‘ето мысленно. къ какому нибудь такому ‘явленио; но ‘далеко ‘не 
явно; ‘чтобы эта, привычка была’ философеки правильна. Дфру- 
ими ‘еловами; это ‘еще вопросъ,—можно ли переводить при- 
чину и дфйстве словами предшестве и елВдетве, въ самомъ ли 
-дфлЪ причина предшествуеть дфйетвю, т. е. предшествуеть ли 
„вита ‘тому измфнению ‘матери, причиною котораго ее’ назы- 
-ваютъ. 

ДЪйствительно ли причина, предшествуетъ дВйетвю-— это во- 
просъ, подлежатий сомнфншюо, ‘и’одновременность ихъ ‘была 
Доказываема съ большимъ искуствомъ. Какъ на примвръ 
такого’ доказательства можно указаль, что притяжеше, ‘заста- 
вляющее. жел зо приближаться къ. матниту, существуетъ одновре- 
менно‘еъ движевшемъ желфза и всегда сопровождает» это движение; 
движене, есть доказательство одновременнаго ‘существованя при- 
чины или силы; ‘но. нётъ никакого ‘основашя полагать, чтобы 

причина ‘была, ‘отдлена, оть движеня какимъ либо промежутя 
вомъ времени. Шо этому взгляду, время перестало“ бы быть не- 
обходимымъ элементомъ! причинности; ‘идея причинноети, за ие- 
ключешемь можеть быть ея приложеня: къ первоначальному с0- 
зданию, перестала бы ‘существовать, ит же самые» доводы; ко- 
торые доказывають ‘одновременность причины» еъ дфйствемь, 
доказывали бы. ‘одновременность силы съ движевшемь.. Мы.” не 
могли ‘бы однако, даже принимая’ этотъ ‘взрлядъ, обойтись 
‘безъ элемента, времени ‘въ: слдованш явлений; мы. представляли 
бы, что, дВйетве всегда, сопровождается произведшей его ‘при= 
чиной и существуеть одновременно съ нею, но ‘тЪиъ не менфенмы 
стали бы’ относить это’ дЪйствле къ. какому нибудь предшествоз 
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вавшему дЪйствиоу и’ наше’ разсуждене, приложенное къ ‘посл 
довательному произведению возхь измвнеюй природы; ‘осталось 
бы тфиь ‘же’ самьтиь (т: е. допускало‘ бы элементь времени). 
Привычка, и`отождествлен!е мысли еъ явленями до такойтоте- 
пени принуждаютьонаеъ къ употреблению общепринятыхь терми- 
НОВЪ, Что мы не можемь избфжаль‘ елова, ‘причина =— даже 
въ томь смыслз, противъ котораго мы ‘возражали; если 
бы мы выбросили его изъ нашего словаря, то нашь языкъ, 
при изложеши  послфдовательныхь изм®ненй, ‚быль. бы. не- 
понятенъ для современнаго поколвыя. Обыкновенная ошиб- 
ка, если я вправЪ считать ее таковою;  состоиль ‘въ. 0606- 
щеши причины иовъ допущени во всякомь частномъ случа 
общей. вторичной причины , — чего-то такого, что не 60- 
ставляетъ первой причины, но что, будучи фаземотрно. тща- 
тельно, должно имфть вс. свойства первой причины и суще- 
ствовать независимо отъ матери и господствовать надъ ней. 
Отношешя электричества и матнитизма представляютъ намъ 
очень поучительный примвръ вфровашя во вторичную. при- 
чину. ПоелЪ открымя оэлектроматнитизма Эретедомь и’ до 
открьмя` магнитнато электричества Фарадеемъ, выспйе научные 
авторитеты ‘принимали, что электричество и матнитизмъ ‘от 
нослтся одно въ другому, какъ причина къ ДЪЙствю, т. ©: 
электричество разсматривалось какъ причина, а магнитизмъ 
кавъ дфйстве; и гдЪ матниты существовали безъ веякихъ ви- 
димыхъ электрическихь токовъ, которыми можно было бы объяс- 
НИТЬ ИХЪ Матнитизмъ, тамь предполагалоеь существоване гипо- 
тетическихь токовъ, оъ ифлью’ поддержать теоршо’ причинности; 
Но Въ, настоящее время. можно одинаково справедливо назваль 
магнитизиь причиной электричества, и электричесве токи отне- 
сти къ огипотетическимь о матнитнымъ  линямъ: если же элек» 
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тричество есть причина магнитизма, а. матнитизиь причина элек- 
тричеетва, то ел довалельно электричество есть причина элек- 
тричества, — и это заключене есть, такъ сказать, приведеве 
въ нелфпости (гедисНо а4` азиат) ученя о причинности. 

Возьмемъ другой примвръ, который едфлаетъ наши положе- 
я боле понятными.  Отъ нагрёвашя спаянныхь -©ъ одного 
конца’ пластинокъь сюрьмы и висмута происходить электри- 
чесюй токъ; если при этомъ соединить друге. концы пласти- 
нокъ тонкой проволокой, то проволока эта’ нагр вается. Въ 
этомъ случа товорятъ, что теплота произвела въ металлахъ 
электричество, а электричество произвело въ проволок теплоту, 
и въ конкретномъ смысл$ это справедливо; но можемъ ли мы, осно- 
вываясь на этомъ, сказать въ общемъ абеолютномъ смыель, 
что теплота ‘есть причина электричества или электричество 
причина, теплоты? Конечно нфтъ; потому что, если одно изъ этихъ 
положешй справедливо, то’ должно быть ‘справедливо и другое, 
и слЬдетве становитея тогда причиной причины или, другими 
словами, явлеше производить само себя. Всякое другое пред- 
положение ‘объ этомъ предметв ‘приводить къ подобнымь же 
затрудненямъ, пока наконецъ умъ не дойдеть до убъжденя, 
что отвлеченная вторичная причинность не’ существуеть и 
‚ что изелфдовашя съ’ пфлью отыекаль конечныя существенный 
причины тщетны. 

Положение, которое я`имфю въ виду доказать въ этомъ 
сочинеши, состоить въ томь, что фазличныя ‘состояня мая 
тер, составляющия главный  предметь опытной физики, 
т. ©. теплота, свЪтъ, электричество, магнитизмь, химиче- 
ское сродетво и ‘движенше ‘находятся ве въ ‘воотношеши и 
взаимной зависимости между в0б0ю; такъ что ни’ одно изъ 
них, взятое отвлеченно, не’ можеть быть названо суще- 
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ственной причиной’ другихъ, ‘но каждое можеть производить 
или превращаться ‘въ любое изъ обтальныхь: тажимь обра-. 
зом, теплота можеть непосредственно или посредственно’ про- 
изводить электричество, а электричеетво— теплоту; тоже самое 
бываеть и ©ъ остальными, причемъ каждое’ изъ нихъ теряется, 
по м5рв’ того какъ развивается производимая имъ сила. Тоже 
свдуеть сказать ‘объ’ остальныхь силахъ, потому что’ изъ 
вехъ наблюдений надъ явлешями природы необходимо слдуетъ, 
что’ сила не можеть породитьея ‘иначе, какъ изъ т 
предеуществовавшей ‘силы или силъ. 

Хотя слову „сила“ и придается вебиа различное налене 
разными авторами, но въ’ тфеномъ ‘смысль оно можеть быть 
опредЪлено’ каюъ то, что произволитъь движене или пре- 
пятетвуеть ‘ему: Хотя я сильно склоняюсь въ пользу мня, 
что вов вышепоименованныя свойства матери будуть окон- 
чательно сведены къ видамь движеня и въ подтверждене 
этого -мнфшя привожу много доводовъ въ послфдующихъ час- 
ТЯХЬ 91070  сочиненшя, но. въ настоящее время отожеет- 
ВЛЯТЬ ИХЪ 65 движешемъ — значило бы заходить влиш- 
комь далеко; поэтому для назвашя ихъ я употребляю слово 
сила, разушбя подъ этимь словомъ то дфйствующее начало, не- 
раздёльное отъь матери, о которомь предполагаемъ, что оно 
производить. разнообразныя измвненя въ ней. 

Противъ слова сила и выражаемато имъ понямя филосо- 
фы физики могуть возражать на тёхъ же основашяхъ, ко- 
порыя приводятея противъ слова причина, такъ какъ оно 
предетавляеть  отвлеченное  представлене ‘ума, а’ не ‘чув- 
ственное понятме или явлеше. ‘ Возражеше вфроятно’ приняло 
бы приблизительно слфдующую форму. Если перервзать‘ тети 
ву натянутаго лука, то онъ выпрямится самъ собой; мы по- 
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этому говорим; ‘что въ: лу заключается сила, упругости, коз 
торая выпрямляет егозоно если мы примЪняемъ наше выра- 
жене только „ль ‘одному этому опыту, то. употребление, терми- 
на. сила. будеть лишнииь и не прибавить ничего къ нашимь 
овфдфшямь › о’ предмет$. Все. знане, которое можеть пробрЪеть 
налгь ‘умь, на столько же доставляется ему выражешемь: 
„когда, тетива перер$зана, лукъ выпрямляется“,— на, сколько 
выраженемъ: „лукъ выпрямляется велфдетвйе силы упругоети“. 
Знаемь ли мы болфе объ явлени, взятом отдфльно, когда 
товоримь, что оно произведено, силой? Конечно. нтъ; все, что 
Шы, знавуь или. видимь, — это. д®йстве; мы не видимь силы, 
& только движене или движущуюся матерлю. 

Возьмемь теперь кусокъ каучука и, растянувъ его, предо- 
ставишь потомь самому себ; мы увидимь, что онъ возвра- 
аетея” къ своей начальной длинЪ. Хотя мы имфемь здЪеь д- 
ло съ совершенно другимь веществомъ, но зам бчаемь нфкоторое 
сходство въ. дЪйетви или явлени еъ натянутымь лукомъ. Если 
мы повфсивъ ‘яблоко на нитк, перервжемь ее, то’ яблоко 
упадеть. Въ’ этомь случаф опять веть сходетво, хотя мене 
поразительное, съ натянутымь лукомь и кускомъ каучука. 

Если понимать слово сила какъ заключающее въ 060% эти 
три фазличныя явлешя, то’ оказывается нфкоторая польза отъ 
этого выраженя, не потому, что бы оно; объясняло или дЪлало 
боле понятнымь уму образь. дВйствтя: (шобиз адепт?) силы ВЪ 
матери, но. потому, что ‚оно предетавляеть уму нчто сходное 
Въ этихь трехъ явлемяхъ, какъ бы различны они ни. были 
въ одругихъ отношеняхь: елово становитея ‘отвлеченнымь или 
обобщеннымь  выражешемь., и съ этой, точки зря оно 
презвычайно полезно. Хотя.я привель только три примвра, 
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но очевилно, что слово сила можно одинаково примфнить къ 
тремь стамъ или въ тремь тысячамъ примфровъ. 

Можеть быть скажутъ, что елово сила употребляется. для 
выраженя не дЪйствая, а того, что производить двйствие. 
Это справедливо, и .въ такомъ обыкновенномь значения 
буду употреблять его въ этомъ сочинени. Но хотя слово это 
иметь. дфйствительное значене, удаляяеь оть котораго мы 
слфлали бы |рЪчь непонятной, тЪмь не мензе мы ни въ 
какомъ случаз не должны предполагать, что знаемъ болве о 
сущности явлешя, когда говоримъ, что оно произведено чВмъ- 
10; это нЪзчто есть только елово, происходящее отъ поето- 
янетва и сходотва явленй, которыя мы стараемся объяснить 
посредетвомъь его. Отношеня между явлешями, въ которымъ 
трилагаетея слово сила или силы; дають намъ дфйствитель- 
ное знавше; эти отношешя мотгутъ быть названы отношешями 
_ между силами; наше знаше объ нихъь не уменьшается отъ 
этого, а ©1060бъ выраженя становится значительно удобн%е; 
но отдфльныя явлешя не дЪлаютея отъ того болфе извЪет- 
ными; мы не достигаемъ никакого новаго знамя о томъ, по- 
чему падаетъ яблоко, сказавъ, что оно принуждается къ па- 
дешю силой или падаеть волфдетве силы тяротния; по-. 
елЪднее выражене даетъ намъ возможноеть. связать это яв- 
леше весьма, выгоднымь образомь еъ другими явлешями, но 
ТЬуь не менфе о частномь явлеши, о которомь идетъь рЪчь, 
мы все таки знаемъ только то, что при извфетныхь обетоя- 
тельствахъ яблоко падаетъ: 

Въ предыдущихь примфрахъ сила разематривалась какъ про- 
`° изводитель движешя и въ этомъ случа. доказательство. суще- 
ствовашя силы заключалось въ произведенномь ею движени; 


такимъ образомъ мы узнаемь и опредфляемь силу, употребляе- 
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мую для выбрасываня ядра изъ пушки по масев ядра и еко- 
рости, съ которою оно выбрасываетея. Но можно еще разема- 
тривать силу, какъ противодвйстве движению. Проявлеше силы, 
котла это выражене прилагается къ сопротивленю движеня, 
имфетъ нфеколько различный характеръ; сопротивляющееся веще- 
ство подвержено частичнымь измфненямь и строеше его боле 
или менфе измфняется; такимъ образомъ каучуковая полоса, къ 
которой привЪфшена гиря, удлиняется и ея частицы перемфщалются, 
сравнительно съ тфиъ положешемъ, которое онф имфли, когда 
не подвергались дЪйствию силы тяжести. Точно такъ же кувокъ 
стекла, изогнутый дфйстыемъ наложеннато груза, испытываеть 
измфнене въ евоемъ стровнши; это внутреннее измнеше обна- 
руживается поередетвомь пропусканя чрезъ стекло луча поля- 
ризованнаго свЪта: такимъ образомъ устанавливается соотно- 
шеше между частичнымь состолщемь тЪль и внфшними си- 
лами или движешемъь массъ. Каждая частица каучука или 
стекла должна дЪфйствовать и участвовать въ сопротивлеши 
движению масеы, къ ней приложенной. 

Въ такихъ случаяхъ трудно не признавать, что сила дЪй- 
ствительно сущеетвуетъ. Намъ нужно слово, чтобы выразить 
то состояше напряжешя, которое происходить въ тфлЬ, ког- 
да твло сопротивляется движеню; мы знаемъ, что это напря- 
жеше производить дЪйствае, хотя это дВйстве отрицательно по 
евоему характеру, состоитъ въ вопротивлени движешю или въ 
остановив его: хотя мы не можемь прослВдить образъ дйствя 
‘этого напряжешя въ неодушевленной матери до его конечных 
элементовъ, точно такъ же какъ не можемь прослёдить связь 
нашихь соботвенныхь мускуловъ съ волей, приводящей ихъ въ 
движение, тВмь не мене опыть убфждаеть насъ, что соетояне 
матер, сопротивляющейся движению, измфняетея подъ вмян- 
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ешь другой движущейся матери, и это’ вщяне мы называемь 
силой. 

Наклалывая трузъ на стекло, мы заставляемъ его передви- 
нуться на протяжене, равное тому, которое оно опять прошло 
бы само собою, еслизбы грузъ быль снять и это движенше 
массы дЪлается предетавителемь и мБрой силы, дЪйетвию ко- 
торой подверглось стекло; пока послЬднее находится въ 00- 
стояши напряженя, сила продолжаеть существовать, она ©10- 
собна воспроизвести начальное движение, и находясь въ па- 
рализованномь состояни относительно дЪйствительнаго движе- 
я, тВмь не менфе дЪйствуетъ на стекло. те. прекраще- 
но, но сила не уничтожена. 

Могуть возразить, что если напряжене или статическая сила 
есть парализованное движеше, то во всякое время огромное ко- 
личество динамическаго дфйствя уничтожается во вселенной. 
Каждый камень, лежапий на холм, каждая согнутая пружина, 
на подняте или сгибане которыхъ была израсходована сила, 
отвлекаютъ на время, а можеть и на всегда, эту еилу и уни- 
чтожалютъ ее. На самомъ дЪлВ не такъ; что происходитъ, ко- 
гда мы поднимаемъ грузъ и оставляемъ его на томъ мет, до 
которато подняли его? Мы изибняемь положеше центра тяже- 
сти земли, & слёдовательно положене самой земли относительно 
солнца, планетъ и звЪздъ; едЪланное нами усиме на подняме гру- 
за обнимаеть и измбняеть всю вселенную, и мы не можемь пред- 
ставить 00% ни одного дфйств1я силы, которое не сохранялось 
бы вчно и постоянно, производя друмя динамическая дёзйстая. 
Еели выфето одного груза мы поднимемъ два, и помфетимь каж- 
дый изъ нихъ на точкахъ ламетрально противоположныхъ одна 
другой, то можно было бы подумать, что здфеь дв силы унич- 
тожаль одна другую, уравновфесятея и не прозойдетъ измЪне- 
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я въ положени центра тяжести земнаго шара; но за то мы 
увеличили средшй ламетръ земли, а за тВмъ неизбьжно слф- 
дуетъ измфнене налией планеты и возхъ другихь небесныхъ 
ТВЛЬ. 

Можно сказать, что сила парализуется или’ уничтожает- 
вя только относительно’ того дфйетыя, которое она бы 
произвела, ели бы не была задержана или приведена 
въ свостояме напряженя; но въ самомъ актф  приведеня 
ен въ такое состояе уже изифняетея  отношене  равно- 
взая еъ другими тфлами, которыя въ свою очередь при- 
ХодятЪ отЪ этого вЪ движеше, такъ что на материю, понимаемую 
ВЪ ел совокупноети, всегда дот одно и тоже коли- 
чество движеня. 

Одавите усиленно руки, сложенныя выетЪ; съ перваго раза 
можно подумать, что здёсь била давлешя уничтожилась, и 
что никакого измзнешя отъ нея не послЪдовало. Въ дЪй- 
ствительноети не’ такъ; кровь оть давлешя рукъ течетъ 
быетрве, дыхаше учащается, измвненая, которыя мы не’ ум 
емь еще прослфдить, проиеходятъ въ мускулахь и нервахъ; 
мы потеряли силу различными путями и’ должны, если продол= 
жаемъ производить усиле, пополнить наши источники сить по= 
средствомь новато химическато дфйетвя въ желуде. 

Въ книгахъ, въ которыхь излагается статика и динамика», 
обыкновенно принято, и вфроятно это необходимо, изолировать 
раземалриваемые предметы, предполатать, напримвръ, что два т%- 
ла взаимно притягивалтел и оставлять при этомъ безъ вниманя 
остальной пръ. Но подобнаго уединешя не существуеть въ дЪй- 
ствительности, и мы не могли бы предсказать результаты его, если 
бы оно существовало. Стали ли бы два тФла, взаимно притягивать- 
сявъ пустомъ пространетв, если только пустое пространство мо- 


жетъ существовать? Предположеше, что ‘они притягивали бы 
другь друга въ этомъ случа основывается на теори притя- 
жевшя, которую самь Ньютонъ отвергаль и принималь не боле 
какъ ‘за удобное ередетво для раземотря предмета. Для ц%- 
лей преподаваюя или доказательствъ какихъ нибудь теоремъ 
можеть быть и удобно принимать, что материя р И 
мнотя заключеншя, до которыхь дойдут тавимъ образом, Мотуть 
быть истинны, но мномя будуть и ошибочны. 

Если усище, производящее напряжеше или статическую 
силу, распространяется на вею вселенную, то можно было бы 
подумаль, что если напр. согнутая пружина фразгибаетел или. 
если поднятая тяжесть падаеть, то при этомъ совершится толь- 
ко рядъ движений въ обратномь емыелё, все придеть въ преж- 
нее положеше и не произойдеть никакой перемвны, такъ что 
По этой теории всякое движеше возвращается всегда къ своему 
началу или неподвижному: состоянию; а въ такомь случа так- 
`ще невозможны постоянныя перемзны во вселенной, какъ не- 
возможны они, при уничтожении силы. Если поднял1е груза изм$- 
нило положеше центра тяжести земли, а чрезь то и вселенной, 
то падеше груза возстановляеть первоначальное положеше цен- 
тра тяжеети, и все возвращается въ прежнее положене. Но въ 
этомь разсуждени мы опять таки мысленно изолируемь нашъ 
опыгь и опускаемь изъ виду окружаюцщия обетоятельства. 
Въ промежуткВ времени между поднямемь и падешемь гру- 
за, какъ бы маль ни быль этоть промежутокъ, и да- 
же въ самое время поднямя и падешя тфла, земля продол- 
жала обращаться около своей оси и около солнца; не говоря 
уже о другихъ измфнешяхъ, напримвръ температуры, космиче- 
скаго магнитизма и т. д., которыя мы можемъ назвать случай- 
ными, но которыя, если бы вполнв были известны, вфроятно 
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оказались бы столь же необходимыми и могли бы быть приведены 
ЕЪ СТОЛЬ же постоянным законамъ, как и движене земли. Такъ 
какъ во время паденя груза происходили перем ны, то падеше его 
не возвращаетъ только прежнее положене, а производить другя 
перемны и такъ дальше. Ничто не повторяется, потому что 
ничто не можеть быть поставлено вновь въ тЪже самыя уеловйя, 
вЪ которыхь уже разъ находилось: прошедшее невозвратно. 


ДВИЖМЕНТЕ. 


Движеше — принятое нами въ предыдущихь примфрахь 
за главный способъ проявлешя силы — есть самое уловимое, 
самое очевидное изъ веЪхъ состояй матери. Видимое дви- 
жене, или относительное измВнеше положешя въ проетран- 
ств, есть явлене столь понятное съ перваго взгляда, что ета- 
ратьея опредфлить его—значило бы только затемнить его; но 
ВЪ движеши, какъ и во всзхъ физическихь явлешяхь, ееть 
таке неуловимые переходы и неопредзленныя границы, при ко- 
торыхъ очевидный образъ дфйствя, или движене, незамьтно 
теряется, явлеше какъ будто уничтожается; чтобы открыть 
продолжающееся существоваве явлейя, мы принуждены обра- 
щаться въ средетвамъ изелф доваюя, разнящимся отъ обыкно- 
венныхь, и часто придаемь друшя и отличныя названя твиь 
же лвлешямь, но только исчезнувшимь для обыкновеннаго гла- 
за и открытымъ при помощи особенныхь научныхь средетвъ. 

Такъ звукъ есть движеше, и хотя въ ранше пероды на- 
уки тождество звука съ движешемь не было прослже- 
но, и ихь почитали разными состоящями матерш, — только 
вЪ концв прошлаго стольмя появилась теоря, утверждавшая, 
что звукъ передается посредетвомь вотрясей эеира,— однако 


въ настоящее время мы такъ легко сводимъ звукъ на дви- 
жене, что для знакомыхъ еъ акустикой явлеше звука немед- 
ленно представляеть уму поняме о движени, т. е. 0 дви- 
жени обыкновенной матери. 

Тоже и относительно евфта; въ настоящее время нЪтЪ ни- 
какого сомнфйя, что свЪтъ движется или сопровождается дви- 
женемъ. ЗдЪсь явлеше движешя не становится очевиднымъ 
для насъ чрезъ обыкновенныя чуветвенныя очущевя, какъ это 
бываеть напримфръь при движени видимаго тЪла, но мы до- 
ходимъ до понятия, что свЪть есть движеше посредетвомъ обрат- 
наго умозаключешя отъ извфетныхь отношеши движеня ко 
времени и пространству. Такъ какъ веЪ наблюденшя показыва- 
ють намъ, что для перехода тфла’ оть одной точки ‘простран- 
ства ЕЪ другой потребно время, то мы и заключаемъ, что во 
возхъ случаяхъ, когда непрерывное явлеше ‘обнаруживается въ 
двухъ различныхь мфетахъ въ два разныя момента времени». 
происходить движене этого явлешя, хотя бы и не могли про- 
слЪдить послфдовательности этого движеня. Такое же умоза- 
ключене убёждаеть набъ въ движеши электричества. 

Подобно тому, какъ мы товоримъ на обыкновенном язык® 
о движущемся звуЕЪ, хотя самый то звуЕъ и есть именно движене, 
тавь же точно не требуется больного усишя воображешя для 
того, чтобы предетавить 60% свфтъ и электричество какъ дви- 
жене, а но какъ вещи движущияся. Если ударить по одному 
концу длинной металлической полосы, то мы вскорв увлышимъ 
звукъ на другомъ ‘конц ея. Мы знаемъ, что это происходить, 
велвдетве сотрясешй полосы; звукъ веть только слово, выра- 
жающее образъ движеня, возбужденнаго въ полосв. Такъ же 
точно одинъ конешь столба воздуха или стекла, подвертнутый 
свЪтовому импульсу, производить видимое свфтовое дВйстве на, 
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пругомь конц своемъ; дЪйстве это также можеть быть фаз- 
сматриваемо, какъ вотрявеше или переданное движенше частиць 
въ прозрачномь столбЪ. Вопросъ этотъ будет впрочемъ подроб= 
н%е ‘разобранъ впослвдетви; въ настоящее же время мы 6у- 
демъ придавать ‘елову движеше только то значене, въ кото- 
ромъ его обыкновенно’ употребляютъ. 

(ъ явлешями видимато движеюя всегда было соепинено 
то предетавлене ума, о которомь я уже упомянул выше и 
которому даютъ назваше силы; это предьтавлеше, если мы раз- 
беремъ его, приводить наеъ къ какому нибудь предшествующему 
движенио. Нели исключить движения произведенныя посрелетвомъ 
теплоты, евфта и проч., которыя будуть раземотрны впоелвд- 
ети, то мы представляемъ себЪ, что лвижеше всякаго т®ла 
сообщается ему веществомь, уже находившимея въ движенши. 

Въ природ нЪть примфра абеолютнало покоя: вся материя, 
на сколько простиралотся налги изелвдованя, веегла находитея 
вЪ движени, не только массъ, каковы планетные пары, но’так- 
же и частиць своихъ, т. е. во всемъ ввоемъ внутреннемь строени: 
такъ, вояное измёнене температуры производить перемфщене 
частиць внутри всего нагрваемаго или охлаждаемаго вещества; 
медленныя химическя или электрическая дЪйствя, дЪйствя 
‚ вфта или невидимыхъ лучистыхь вилъ, всегда существуютъ; 
такъ что фактически мы не можемь утверждать ни объ одной 
части матери, что онаглнаходитея въ абсолютномь покоЪ. Пред- 
положивъ однако, что движеше не составляеть необходимаго 
свойства матери, и что матемя можеть находиться въ 1по- 
&0$, мы должны принять, что она никогда не вышла бы сама 
60бою изБ состояшя покоя, никогда не пришла бы въ движе-. 
не, если бы не была двинута кавимъ нибудь тВломъ; которое 
само движется или двигаловь. Это положене примфняется не 
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только къ движению отъь дфИйстыя толчка, похожему на тотъ 
случай, когда покоющийся шаръ ударяетея движущимся т%- 
ломь или надавливаетея предварительно ежалой пружиной, 
но и къ движению, причиняемому притяженями, подобными 
магнитизму или тягот№нию. Представимь себЪ кусокъ желфза, 
находящагося въ покоз въ прикосновеши еъ магнитомъ, тоже 
находящимся въ поков; еели мы желаемъ, чтобы жельзо было 
приведено въ движене притяжешемь магнита, то должны сна- 
чала передвинуть матнить или желЪзо, точно такъ же какъ 
должны поднять тфло для того, чтобы оно упало. Веякое т$- 
ло, находящееся въ покоЪ, осталось бы поэтому вЪчно въ покоз, 
а т$ло, разъ приведенное въ движеше, продолжало бы вЪчно 
двигаться по тому же направлено и съ тою же скоростью, евли 
только какое нибудь другое т$ло не помфшаеть ему или не 
подЪйетвуеть на него какая нибудь новая сила, кромз той, которая 
первоначально привела его въ движене. Эти положеня могуть 
казаться нф®еколько произвольными, и необходимая истинность . 
ихь была подвержена сомнЪнио; долгое время впрочемъ они при- 
нимались за акаомы, и во веякомъ случа не можеть быть ни. 
какихь неудоботвь, если мы примемь ихъ за положеня, не 
требуюция доказательствъ. Существуеть однако весьма рае- 
пространенное инфше, что если видимое или явное движение 
тЬла будеть прекращено ударомъ его о другое тзло, то дви- 
жене прекращается, а сила, производившая его, уничтожается. 

Но воззрве, которое я им, соетоить въ томь, что 
сила не можеть быть уничтожена, а только подраздвлена 
или изифнена въ своемь направлеши или своемь харакле- 
рЪ. Начнемь съ направленя. Махните рукой: движене, ко- 
торое повидимому прекратилось, перешло въ воздух, воздухь 
передаль его ст$намъ комнаты и т.д.; такимъ образомъ, поетупа- 
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тельными и отраженными волнами оно идетъ дальше, раздробля- 
яеь, но никогла не уничтожаяеь. Правда, за извзетной гра- 
ницей мы теряемъ веякую ‘возможность открыть движение; 
велёдетве крайняго раздробления своего оно’ускользаеть отъ ‘са= 
мыхъ тонкихъ средетвъ, которыя мы имфемъ для опредзленяг 
его, но мы можемъ безгранично расширять ‘наши средетва 
раскрывать движение, если мы отраничимъ надлежащимь ‘обра- 
зомъ его’ направлеше или увеличимъ тонкость нашихъ наблю- 
денй. Такъ, если мы махнули рукою въ неограниченной масоЪ 
воздуха, то человфкъ, находящийся въ разетояши нфеколькихь 
футовъ, не можеть почувствовать движевшя воздуха; вели же пор: 
шень, съ поверхностью равною поверхности руки, будетъ приведенъ 
въ движенше съ такою же скоростью внутри трубы, то’ можно 
будеть чувствовать ударъ воздуха на разстояни нфеколькихь 
аршинъ. Во второмь случаз количество’ движеня въ’ воздух 
не боле, нежели въ первомь, но направлеше его ограничено» . 
велфдотв!е чего намь и легче открыть его. Ограничивая еще. б0- 
_ЛЪе направлене, кавкъ это сдфлано въ духовомь ружьф, мы по- 
лучавмь возможность открывать движеше воздуха и двигать 
друшя тЪла на гораздо большемъ разстояюи. Напоръ воздуха, 
_ который въ духовомь ружьВ въ состояи выбросить пулю на 
разстояне четверти мили, перестаетъ быть ощутительньймь на, раз- 
стояви одного аршина, когда ему позволяютъ равпространяться 
во вов стороны, не ограничивая его направлешя, какъ напри- 
мвръ при разрыв бычачьяго пузыря, хотя при этомь то же 
самое количество движешя сообщается окружающему воздуху: 
Можно, однако, спросить: что дфлаетея съ силой, когда’ дви- 
жеше остановлено или замедлено встрфчнымь движевшемъ дру 
тато тЪла? Обыкновенно полагаютъ, что. въ такомъ случа 
происходить покой или совершенное исчезновеше движешя, а 
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слВдовательно. и уничтожене силы. Движеше масеъ дЪйетви- 
тельно можеть прекратиться, но въ такомъ случа поражрает- 
ся ‘новая сила или новый видъ силы, проявляющися уже не 
видимымь движешемъ, а теплотой. Я рЪфшаюсь разематривать 
теплоту, происходящую отъ тревшя или удара, какъ продол- 
жене силы, которая предварительно была сообщена движуще- 
муся тфлу, и которая перестаеть’ существовать какъ’ видимое 
движеше, когда поелднее задерживаетея другими тфлами, и 
продолжаеть существовать въ видв теплоты. 

Предположимъ, для примфра, что два тфла А и В двигаются 
по противуположнымь направленямъ (устранимъ въ этомъ при- 
иърв -вов  сопротивленя, напр. воздуха и пр.); если они 
пройдуть одно мимо другаго и не коснутся при этомъ ` друг 
друга; то каждое изъ этихь тфль будеть продолжать вфчно 
двигалься по’одному и тому же направлению, съ тою же са- 
мою неизивнною скоростью; но если они’ коснутся друг друга, 
то скорость движешя каждаго тЪфла уменьшится, и оба они 
нагрются; если прикосновене тфлъ легко или таково, что 
причиняеть лишь’ малое уменьшене скорости, какъ это бы-. 
ваетъ, когда поверхность тфль’ смазана масломъ, торда проис- 
ходить и елабое нагрфваше ихъ; но если тфла приходять въ 
прикосновеше такимъ ‘образомъ, что скорости ихъ значительно 
уменьшаются, какъ это’ бываеть при ударв тЬлъ другь о 
друга или при шероховатости ихъ поверхностей, тогда и на 
грЪван!е'` ихъ значительно; такъ что, во всякомъ случа, воз- 
буждаемая теплота пропорцтональна уменьшению ‘скорости. Ко- 
гда же выЪето того, чтобы сопротивлятьея и сл довательно пре-. 
нятствовать движению тфла А, тфло В уступаеть ему или вамо 
получаеть движене, первоначально сообщенное т$лу А, тогда 
мы имфемъ меньше ленлоты, именно меньше въ воличеетвЪ, про- 
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поршональномь движеню тфла В, ибо въ этомъь случа сила, 
продолжаетъ проявляться въ видЪ явнаго движеня; такимъ 
образомъ теплота, возбуждаемая трешемъ на оси’ вертящагося 
колеса, уменьшаетея, когда 06ь окружаютъ катками, которымъ 
сообщается движеше оси, и чфиъ меньше при, ихъ, посредетв® 
первоначальное движене ветр$чаеть препятетвя, тфиъ мень- 
шеи возбуждаемая теплота. Такъ же точно если тЪло дви- 
тается въ жидкости, то хотя и производится нфкоторое ко- 
личество теплоты, но оно повидимому ничтожно, потому что 
частицы жидкости сами двигаются и продолжаютъ движене, 
первоначально ‘сообщенное т№лу; движущееся тфло теряеть ко- 
личество движения, соотвфтствующее тому, которое оно’ пере- 
даеть частицамь жидкости; когда’ же. извЪетное количество 
движевшя теряется кавъ тфломъ, тавъ и частицами жидкости, 
то возбуждаетея соотвфтетвующая потер теплота. 

Изь этого положешя вытекаеть такое обратное заключеше, что 
чВмъ тверже трушпяся или ударяющияея тфла, тфмъ больше долж- 
но быть количество теплоты, возбужденное тренемъ и ударомъ, что 
и подтверждается въ дЪйствительноети. Времень, сталь, твердые 
камни, стекло и металлы, —еуть тфла, дающия ‘наибольшее ко- 
личество теплоты при треши и удар; напротивъ того, вода, 
масло и т. д., даютъ очень мало теплоты ‘или почти вовее 
не дають ев, и велфдетые значительной подвижности своихь 
частипь даже уменьшають ея развите, когда’ помфщены между 
движущимися твердыми тфлами. Такъ, если мы смазываемь ма- 
сломъ оси колесь, то получаемъ болфе быстрое движеше’ са- 
мых тль, но меньше теплоты; если же усиливаемъ сопроти- 
влеше движению, напримвръ, дзлая шероховатыми поверхно- 
сти, прихоляния въ прикосновеше, такъ что каждая частица 
этихъ поверхностей будетъ ударяться о другую и препятетво- 
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вать ея движеню, тогда мы облабляемь движене, но за то 
увеличиваемъ теплоту; или если тфла полированы и вм$ето 
простого скользашя ихъ одно по другому, иы сначала сильно 
сдавили ихъ, а потомъ уже заставили тереться одно о другое, 
то во многихъ случаях развиваемъ больше теплоты, нежели 
при треши шероховатыхь тфлъ, потому что мы приводимъ та- 
вимъ образомъ большее число частицъ въ соприкосновеше между 
60б0ю и слфдовалельно имфемъ большее сопротивлеше началь- 
ному движеню. Я не могу представить себ никакого случая 
возбуждешя теплоты чрезъ треше, которое не объяснялось бы 
посредетвомъ этого взгляда: треше поэтому есть просто задер- 
жанное” движене. Чнъ больше задержки, тВмъ больше требует- 
ея силы для преодольюя ея и тВмъ больше возбуждается тепло- 
ты; теплота, эта, будучи продолжешемъ силы движеншя, которая не 
можеть уничтожитьея, способна, какъ мы сейчаеъ увидимъ, вос- 
производить явное движен!е или движене опредёленныхь маееъ. 

Какова бы ни была природа тёль, будь поверхность ихъ глад- 
ка или шероховата, будь они жидыя или твердыя, если на нихъ 
дфйствовала одна и та же начальная сила и все произведенное 
ею движение вполнф прекратилось, то здфеь будеть возбуж- 
дено одно и тоже количество теплоты, хотя при движении, перехо-. 
дящемъ по большому чиелу точекъ матери, намъ труднзе зам- 
лить возбужденную теплоту, по причин ея большаго разеф- 
евашя. Треше жидкостей производить теплоту; дЪйстве это 
было кажется въ первый разъ замфчено Мейеромь. Полное ко- 
личество теплоты, произведенное трешемъ жидкостей, должно 
‘быть равно теплоть, возбуждаемой трешемъ твердыхь тфлъ; 
потому что хотя каждая частица жидкости производить мало 
теплоты, тавъ какъ движеше ея легко перенимается соефдними 
частицами, тфмъ не менфе когда вся масеа пришла въ покой, 
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то она произвела тоже самое препятетве первоначальному дви- 
женно, какое произвело бы противу той же самой силы треше 
тверлыхъ тфлъ. Если разематривать полное количество теплоты 
и принимать въ разечеть уд®льную теплоемкость употребляемыхь 
для тремя веществъ, то, ввроятно, найлемъь количества теплоты 
равныя въ обоихъ случаяхьъ, хотя во второмъ она, мене ощути- 
тельна; при треши твердыхь тфль, теплота проявляется на н®- 
которыхъ опредвленныхь точкахъ, тогда какъ въ жидкостяхь 
она разофевается; какъ время, такъ и пространство, въ которыя 
происходить движене, различны въ обоихъ случаях, въ послёл- 
‘немь теплота гораздо легче отвлекается окружающими тфлами. 

Если бы тфло было упруго и своею фреакщею воспроизво- 
дило часть переданной ему начальной силы, то въ немъ раз- 
вивалось бы пропоршюонально меньше теплоты; если же оно было 
бы совершенно упруго, и воздухъ и друмя вещества не пред 
ставляли бы ему сопротивления, то полученное однажды движеше 
было бы вЪчно, а теплоты не произошло бы вовсе. Жаучуковый 
мячикъ, перебрасываемый въ течеше н%сколькихъ минутъ меж- 
ду отбойникомь и стБной, не нагрфваетея замфтнымь образом, 
тогда какъ свинцовая пуля, выетрфленная изъ ружья въ стфну 
нагрЪвается до такой степени, что ее нельзя держать въ рук»; 
въ первомь случа, движене массы продолжается велфдотве ея 
упругости, а въ послфднемь, движене уничтожается, и проие- 
ходить теплота. 

Маятникъ, приведенный ВЪ движеше въ пуетомъ Колокол 
воздушнаго насоса, продолжаеть колебаться цфлые часы или 
даже дни; треше въ точкз прива и сопротивлеше воздуха, 
доведены здЪеь до наименьшей величины, и развивающаяся тепло- 
та незамтна, но эти ничтожныя сопротивленя прекралщаютъ на- 
конешь движен!е массы: одно‘изъ вопротивленй уносит движене 
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ВЪ Вид» теплоты, другое-—передаетъ силу стфнкамъ колокола, 
& оть этихъ внёшнимъ предметамъ. Подобныя же соображеня 
приложимы въ колебанямь спиральной пружины и уравнитель- 
нато колеса карманныхъ часовъ. 

Для того чтобы завести стЪнные часы, расходуется извЪет- 
ное количество силы руки; эта сила получабтея обратно при 
опускаши гири; колеса движутся, малтникъ продолжаеть коле- 
баться, теплота возбуждается въ каждой трущейся точкЪ, и ок- 
ружаюцщий воздухъ приводится въ движене, часть котораго обна- 
руживается намь въ звукахъ, производимыхь ходомъ часовъ. 
Но, могутъ сказать, евли, вето того, чтобы позволить гир® 
дЪИствовать на часовой механизмъ, обрЪфзать веревку, на кото- 
рой она повфшена, то гиря упадетъ и сила уничтожится. Ни- 
Сколько; потому что въ этомь случаз домъ будетъ приведенъ 
ВЪ сотрясеше отъ удара падающей гири, слФдовательно сила, 
и лвижеше продолжаютея, тогда какъ въ первомъ случа гиря 
тихо. достигаеть пола и отъ прикосновеня съ нимъ не обнару- 
живаются ни сила, ни движенше, ибо он уже предвари- 
тельно были израсходованы. 

Если начальное движене, виЪсто того чтобы быть оетано- 
вленнымь велфдетве столкновешя съ другими тВлами, какъ при 
треши и удар, залерживается заключенбуь въ опредленномь 
пространств или сжиманемъ, какъ это бывает, когда механиче- 
скими средствами препятствуютъ расширентю газа, то при этомъ 
также образуется теплота; наприм®ръ, вели употреблять поршень. 
для сжаля воздуха въ закрытомь вовудЪ, то сжатый воздухъ, 
а посредетвомь его и стнки сосуда нагрваются; здфеь воз- 
лухь, не имфя возможности принять или продолжать началь- 
ное лвижеше поршня, сообщаетъ частичное движеше или рас- 
ширеше всякому т%лу, находящемуся съ нимъ въ прикоснове- 
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ни, и на оборотъ, если мы расширяемъь воздухъ механическимь 
средствомъ, какъ напримфръ, поднимая поршень, то происхо- 
`дитъ охлаждение. Точно такъ же, когда частицы твердаго тЪла 
сжимаются ‘или ‘сближаются между собой, когда, наприм®ръ, ку- 
Ютъ молотомъ желфзную полосу, то происходить теплота, сверхъ 
той, которая получается отъ однихъ только ударовъ. Въ этомь 
посл днемъ случа, трудно произвести обратное двйстве, по- 
лучить холодъ посредствомъ механическаго расширеня твердаго 
тфла; нЪчто ‘подобное происходить впрочемь при раетворе- 
ни, когда частицы твердато тфла отдфляются одна оть дру- 
той и расходятся на болышя разетояюшя, при чемъ проиехо- 
дитъ охлаждене. 

Мы вправ заключить изъ весьма общирнато ряда наблю- 
Деви и опытовъ, ‘что за нфкоторыми’ любопытными исключе- 
ями, о которыхъ будемъ говорить далфе, веяюй разъ, когла 
тфло сжимается или приводится къ меньшимъ размраль, оно 
нагрфвается, т.`6. заставляеть расширяться окружающая его 
вещества. Веямй разъ, когда тЪло расширяется или увеличи- 
ваетея въ объем, оно охлаждается, или заставляетъ ожимальея 
окружающия вещества: 

Джуль (9046) произвелъь большое число опытовъ; ©ъ ь ИВлЬЮ 
опредзлить количество теплоты, производимой даннымь ме- 
ханическимь дЪйствемъ. Онъ производиль опыты свои слду- 
щимъ образомь: приборъ, состоящий изъ вала въ ивдными или 
желВзными лопатками, вращалея ВЪ водяной или ртутной ван- 
н%. Вращене происходило отъ гири, поднятой подобно часо- 
вой гирз, до нЪкоторой высоты. ДЪйетвуя во время своего 
падешя на’ 065 и блокъ, гиря передавала движеше колесу еъ 
лопатками; вода’ или ртуть елужила выфетв ‘и средою, въ 


которой происходило треше, и калориметромъ; теплота изм}- 
не 
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рялась чуветвительнымь ртутнымъ - термометромъ въ нее опу- 
щеннымь. Результаты этихъ опытовъ показываютьъ, что, па- 
деше тяжести въ 772 англ. фунта съ высоты одното. англ. 
фута способно возвысить температуру одного. англ. фунта воды 
на одинъ градусъ термометра Фафренгейта. Опыты Джуля были 
произведены чрезвычайно тщательно; онъ принималъ въ разечеть 
даже тысячныя доли градуса Фаренгейта, и большое чиело его 
термометрическихь данныхь заключалось въ предфлахъ одного 
такого градуса. Друме физики, производивиие опыты по этому 
предмету, получили весьма различные численные результаты; но 
общее мнфыйе склоняется въ пользу чивель данныхь Джулемъ, 
вакъ повидимому подходящихь къ истинф ближе везхъ до сихъ 
поръ полученныхъ. 

Ло сихъ поръ я не обращальъ внимая на физичесый ха- 
рактеръ трущихся тЪль; но природа даетъ намь замфчалельное 
разлище въ характерв или род силы, вызванной трешемъ, 
смотря потому будуть ли трупйяся тфла однородны или раз- 
‘нородны между собою: вели они однородны, то образуется одна 
только теплота; если же они разнородны, то электричество. 

Хотя мы и нахолимъ у нЬкоторыхъ авторовъ указашя на 
образоване. электричества оть тремя однородныхь тЬлъ, но, 
какъ я утверждаль въ моихъ первыхь чтешяхъ, факлъ этотъ 
не оправдался на моихьъ собетвенныхь опытахъ, а мое заклю- 
чене было подтверждено нзкоторыми опытами профессора Эр- 
мана сообщенными собраншо Британекато Общества въ 1545 
тоду; при этихъ опытахъь онъ нашель, что электричество не 
происходить оть трешя совершенно однородныхь веществъ, 
каковы, напримвръ, части разломанной надвое полосы. При 
опытахь такого рода трудно избъжаль слабыхь электриче- 
скихь токовъ, велЗдетве практической трудности достигнуть 


а 
совершенной однородности въ самыхь веществахь, въ ихъ ‚раз- 
мфрахъ, температур% и проч.; во всякомъ случа производи- 
уое электрическое дЪйстве очень незначительно. и’ измфняетея 
въ направлении, такъ что въ окончалельномь результат не остает- 
- сл ничего. Дйегвительно’ трудно и предетавить 0ебф противное. 
Какимъ образомь могли бы мы вообразить себ или опредфлить 
направлеше тока идущаго отъ тфла къ тому же самому "Влу, или 
дать наставление для повторевя опыта? Сказать, что при трени 
другъ о друга двухъ кусковъ висмута, желфза, или стекла, электри- 
ческй токъ идеть отъ висмута, въ висмуту, отъ желёза къ жел%зу, 
или отъ стекла къ стеклу, — это совершенно нелено, потому что 
немедленно является вопросъ—отЪ какого же куска висмута и 
ЕЪ какому идеть токъ? И еели отвфтить на этоть вопросъ, 
назвавъ одинъ кусокъ Д, другой В,то такой слособъ обозна- 
чешя былъ бы только приложимь къ употребленнымь при опыт 
кускамь; и здфсь различное назване выказывало бы различ!е въ 
‚ ДЪйствительноети: ибо иначе можно бы замвнить кусокъ В ку- 
скомь А, и тогда кувокъ, къ которому притекало положитель- 
ное электричество, сдфлался бы въ свою очередь кускомь, къ 
которому притекаетъь отрицательное электричество. Мы могли 
бы сказать, что электричество идеть отъ маловато стекла къ 
тладкому, отъ чугуна къ кованному желфзу, но въ этихъ 
случаяхъ нфть однородности. Еще можно представить себЪ, 
что когда движеше непрерывно и происходить по опредвлен- 
ному направлено, то можеть быть возбуждено электричество 
посредетвомь трешя однородныхь тёлъ. Если А и В трутся 
одно о другое, вращаясь въ противуположныя стороны, то мож- 
но представить себЪ, что концентричесве токи положительна- 
то и отрицательнато электричества двигаются внутри метал- 
° ловъ, и могуть быть опредфлены по направлению ихъ движевшя; 
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дфйствительно, ‘это’’было’ ‘бы’ явлене отличное ‘оть ‘тЪхъ, 
воторыя ‘мы разематривали: Но безъ какого либо различя меж- 
ду двумя тЪлами в5 качеств ихъ ‘или въ направлеши  дви- 
женя; мы ‘ив можеть описать электрическая дфйетвя, даже _ 
едва ли можемъ предетавить’ его. евбЪ.' ы 

Однако, при переломв’ или даже трени одно о’другое одно- 
_родныхь ль наблюдають явлешя, къ которымь прилагается 
назваше электричеекихь: вепыхиван!е свфта или евЪтовая ли- 
°вя является на мет перелома; одни называть это’ явлеше 
электрическимь, а друге относять его’ къ фоефоресценщи. 

Я самь наблюдаль замчательный елучай этого рода’ при вы- 
дфлкЪ каучука, обыкновенно употребляемаго для непромокае- 
мыхь тканей: если двумъ кускам этого вещеетва дать’ елии- 
нуться, такъ чтобы они чаетно’ соединялись и представляли н%- 
которое сопротивлеше раздфленшо, то при отдфлени ихъ другъ 
отъ друга или разрыв на части, мы увидимъ евфтовую ли- 
вю, которая будеть слЪдоваль по лини разрыва. 

- Еели этотъ’разрядь явлешй можеть быть причиеленъ къ 
электрическимъ, то’это‘ееть электричество, уничтожаемое по ивр 
возбуждения ето; никакого двойственнато характера не отие- 
чатлфно въ этомъ случаз на веществ$, приведенномъ въ 
дфйстве: вепыхиване  свфта, 0’ которомъ говорилось выше, 
можеть’ на столько ‘же быть’ названо электрическимь, кахъ 
искра, происходящая ‘от®. ‘удара стали о ‘кремень, или. 
медленное горные фосфора, или веявй другой случай разви 
мя теплоты и‘евфта. Кажется) лучше было бы’ отнести эти явле- 
я въ разряду теплоты и свфта, нежели къ электричеству, а 
послЪднее` название удержать для случаевь, гдф обнаруживается 
двойственный ‘или полярный  характеръ силы. Въ опытахъ, ко- 
торые были сдфланы относительно трешя одинаковыхь веществъ, 
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ИЗЪ которыхь одно обнаруживало положительное; а другое отри 
цательное электричество, непремфнно. было нЪкоторое разли- 
че въ образв трешя, отъ. котораго частичное ‹состояне т%лъ 
по всей вфроятноети ‘было, измнено, такъ что одно изъ. ве- 
ществъ стало отлично оть лругаго; такимъ: образомъ 'Бергманъ 
утверждаетъ, что’ когда "трутъ.два куска, стекла, такъ что, ве 
части одного изъ нихъ проходягь, только! по’ одной Части дру- 
гаго, ‘первое. электризуетея. ‘положительнымь, ‘а’ второе отри- 
цательнымь электричеетвомь. Очевидно, что’ въ этомь случа 
треше на одномъ’ куск® сосредоточено около’ ‘одной линш, и 
ВЪ этомъ мфет® должно произойти большее’ измфнене въ ча- 
стичномъ строенш, ‘нежели въ соотв тетвующей части другаго 
куска, тд треше ‘распространено’ по: всей поверхности; такъ 
напримвръ, если протащить ленту’ поперегъ другой ленты, дЪй- 
стве трешясне будетъ тождественно въ обфихъ лентахъ; такъ 
еще, при’ раздроблени  кристалловъ, мы’ имфемъ д№ло съ веще- 
` ствами, частицы которыхъ расположены полярно, — поверхности 
осколковъ нельзя принять за’ тождественныя въ частичном от 
ношевши. . 

Возбуждеше электричества посредствомъ обыкновенной элек- 
трической машины происходить,’ на’ сколько ‘я могу понять, отъ 
прерывая или нарушеня ‘емежноети между разнородными т%- 
Лами; металлическая, поверхность, амальгама подушки; прика- 
‹аетея къ стеклу; эти тфла‘ дЬйствують: одно на’ другое по- 
средетвомь силы сифиленя; и ‘когда внфшняя механическая сила 
нарушаеть это ‘епфилеше, какъ это’ бываетъ (во всякое ‘мгнове- 
не’ движеншя стекляннато’ круга ‘или. цилиндра; въ обоихь т%- 
_-лахъ’ развивается электричество; будь‘ т$ла’ эти окоролниь то 
развивалась бы одна’ только’ теплота, | У 

По опытамъ Селивэна (Зи теп), электричество можеть 
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быть произведено посредетвомъ ‘простато ‘сотрясения или вибрация, 
если’ сотрявающееся  вещеетво’ ‘востоитъ’” или ‘изъ различныхь 
металловъ, кавъ ‘напр., проволока, составленная часто’ изъ же- 
лЬзауа‘частю изъ мфхи, которую заставляють производить му- 
зыкальный звукЪ,—или‘изь одногоят того же’ металла, корда’ чае 
ети его’ не’ однородны, ‘каковъ'-натр: кусокъ! жельза, одна’ ‘часть 
° котораго’ тверда и ‘иметь кристаллическое сложене; а” другая 
мятка, и волокнистаго сложения. Возбуждаемый токъ, повидимому, 
происходить оть! сотрясешйу а’ ‘не. оть произведенной“ ими“ ‘16- 
плоты, ибо онъ немедленно прекралкается вм вст ‘съ. сотрясентями. 

И тавъ, при настоящемь состоянии науки, мы можем’ сказать 
что! при ‘тренш ‘и“ударь однородныхь тЪль. возбуждается” те- 
плота, ‘а’не электричество; когда’ же: соприкасающияея ‘бла, неод- 
фодны, то’ можено/ назфрное ‘утверждать; что трешемь ‘или уда 
ромъ ‘‘ихъ веегда’ возбуждается ‘электричество, хотя ‘это’ элек- 
тричеетво будеть всегда сопровождальея  большимь или мень | 
шимъ”количествомь' теплоты: Но ‘если’ мыетристущимиь къ во- 
просу о’количеетв® возбужденнаго электричества въ завиеимо- 
сти отъ различнаго характера употребляемыхь тфлъ, тори. 
ходим въ “весьма” запутанным результалажь: Т% ла могут раз- 
личаться столькими ‘особенностями; ‘которыя‘ боле’ или’ менфе 
влютъ на ‘развите” электричества, каковы: химический ‘60 
етавъ ихьу и состолне: ихъ’ поверхноетей;' степень ихъ ‘плотно 
ети, ихъ прозрачноеть или“ непрозрачноеть, ихъ электропровод+ 
ность И! тг. что опредфлить норму ихь | дфйетвия: очрезвые 
чайно "трудно: Въ ‘видф общаго’ правила, можно’ сказать, ‘что 
развит! электричества бываетъ твиъ значительнЪе, ‘чёмь'больше 
употребляемыя вещества’ различаются своими физическими! и’хи- 
мическими качествами, и въ ‘особенности ‘своейсэлектропроводно- 
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ето; но До настоящаго времени, законы управляютие развитемь 
‘электричеетва, нё были опредфлены даже приблизительно: 

Я сказаль относительно  различныхь силъ или состоянй ма- 
тери, ‘что каждая изъ нихь можеть посредственно или не- 
посредотвенно производить друмя; воть и все, что‘ я могу 
утверждать о нихъ при’ современномь состояши науки; но, 
10ель долгихь соображений, я сильно склоняюсь въ пользу мн®-› 
ня, 410 наука быетро идеть къ доказательству непосредствен- 
ныхъ или прамыхь отношенш между воми силами. Тамъ, гд% 
теперь еще не найдено непосредственной связи между ка- 
кими нибудь двумя изъ этихъ силъ, электричество предотавляеть 
обыкновенно связывающее звФно или посредствующий членъ. 

И такъ, движеше производить непосредетвенно теплоту и 
электричество, а электричество, возбужденное движевшемъ, по- 


раждаеть магнИТизмь; › СИЛУ, которая всегда Пека 
_ электрическими токами подъ прямть» )КЛОМЪ КЪ направлению 


этих токовъ, что будеть впослфдетыи подробнзе разъяснено. 
СвЪтЪ также легко производится движешемь, или неносред- 
ственно, какъ это бываетъ, когда онъ сопровождаетъ теплоту 
возбуждаемую при тренши, или посредотвенно чрезъ электриче- 
ство, происшедшее отъ движеня, какъ это бываеть въ элек- 
_трической искр, которая иметь мноше признаки солнечнаго 
свфта и отличается отъ него только въ тЬхъ отношевшяхъ, ко- 
торыми разнитея свЪтъ, исходящий изъ различныхь источни-. 
ковъ или видимый чрезъ различныя среды; напринфръ, положен- 
емъ постоянныхь лишИ въ спектрв и размбрами пространотвъ, 
занимаемыхь лучами различной преломляемости. При химиче- 
екихъ соединешяхъ и разложешяхъ, которыя совершаются на, кон- 
цахь проводниковъ эдектрической машины, погруженныхь въ 
среды различнаго химическаго состава, мы возбуждаемь хими-_ 


ческое еродетво посредетвомъ электричества, первоначальнымъ 
источникомъ котораго было движеше. Движеше, наконецъ, мо- 
жетъ быть произведено, въ свою очередь, силами, которыя полу- 
чили свое начало отъ движения; такимъ образомъ, удалене другЪ 
отъ друга полосокъ. электроекопа, вращене электрическаго 
колеса, отклонеше магнитной стрфлки, — всё эти явлевя, . 
когда они производятея электричествомъ, возбужденнымь дви- 
женемъ, предетавляютъ собою явныя движешя, воспроизве- 
„денныя посредствующими силами, которыя сами были по- 
рождены движешемъ. 


ТЕПЛОТА. 


Если мы примемъ теперь теплоту за исходную. точку, то 
увидимь, что ею. легко, могуть быть произведены вс друге виды 
силы. Раземотримъ сначала движение: оно такъ обыкновенно. и, 
можно кажется сказать, неизмфнно является непосредетвеннымь 
‚слфдетнемъ теплоты, что мы, если не вполн%, то почти, вполн® 
можемь привести теплоту къ движению и смотрьть на. нее 
какъ на механическую отталкивательную силу, противодЪй- 
етвующую. притягательной сил сцфиленя. и стремящуюся дви- 
тать ЧасТивх велкаго, тёла, или отд лять ихъ одну отъ 
другой. ‚ 

Не лищнимъ считаю отовориться относительно значешя, кото- 
рое я придаю слову частица или молекуль, часто встрфчающемуся 
ВЪ этомъ ‚сочинении; я не употребляю. его въ томъ емыель, которое 
-придають ему приверженцы атомистической теори, я не хочу 
„им выразить, что малеря востоить изъ недфлимыхь, частиць 
‘или. атомовъ.. Слово это принимается.мною для того, чтобы вы- 
разить, необходимое разлище между дфйствемь неопредвлен- 
но малыхь  физическихь элементов, малери и. двйствемъ 
массъ, имфющихь осязаемые размёры,—подобно тому, какъ съ 
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большимь удобствомь пользуются словами лин!я или точка 
Въ отвлеченномъ смыелф, хотя въ дЪйетвительноети не суще- 
етвуеть вещи, имфющей длину и ширину и не имфющей тол- 
щины, или вещи безъ частей и размфровъ. | 
Если мы оставимъ въ еторонв ощущене, производимое те- 
плотой въ нашемъ собетвенномъ тЪлф, и будемъ разематривать 
теплоту только въ ея лЪйстыяхъ на неорганическую матертю, то 
мы найдемъ, что за весьма немногими исключениями, на которыя 
будетъ указано дальше, вс дЪйствя того, что называют те- 
плотой, состоять въ увеличени объема малери, подвергаю- 
щейся ея вляно, и что матерля, такимъ образомь расширен- 
ная, иметь способность, сжимаясь сама’ собою, заставлять рас- 
ширяться вов тфла, находяцияел въ соприкосновени’ еъ нею. 
Такъ, каждое твердое тфло, напримВръ’ желфзо, жидкое ВА. 
вода, или газъ--атмосферный воздухъ, при нагрфваши  раб- 
‘ширяютея по вебмъ направленямь; въ двухъ первыхь случа- 
`яхъ, увеличивая до извЪетной степени теплоту, ‘мы измзня- 
ель’ физическй характеръ вещества: твердое бло обращается 
ВЪ Жидкость, а Жидкость ВЪ таз; но ‘и’Эти переходы” ву" 
также расширешя, въ особенноети ‘ послфдниь. когда, за’ ИЗ- 
вфетнымь предзломъ, расширеше Налаенаеть быстро и неопре- 
дЪленно возрастать. Что _ обыкновенно дЪлаютъь’ для‘ т. 
вашя ТВлЪ или дли” Увеличеня ‘теплоты’ въ какомъ’ ‘нибудь 
веществ? Его просто приближать къ какому нибудь ‘другому 
нагрЪтому, т.е. расширенному ‘веществу, которое охлаж- 
даетея или вжимается по’м5рз’ того, какъ первое расширяется. 
Выбросймь ‘изь ‘налиего ‘ума ‘понятМе;. что’ ‘теплота, ‘есть’ сама’ по 
660% нЪчто вещественное, и предноложимь, что ‘явления “ги 
разоматриваются ‘в ’первый разъ,безь всякой напередь ©0-. 
ставленной идеи 'о’ предмет; не’ позволимь себф’ никакой” ти- 
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потезы, а выразимъ только ‘пак можно проще факты, съ ко- 
торыми мы познакомилиеь; въ чемь состоять они? въ томь, 
что ‘малери принадлежить молекулярная отталкивательная ‘6и- 
ла, способность къ’ расширению, которая можеть’ быть’ вообщае- 
ма посредетвомь соприкосновешя или приблизжения. 

Теплота, разоматриваемая тавимъ _образомъ, есть’ движение 
И это частичное лвижене мы легко можемь обратить въ ‘дви- 
женя массъ, или въ движене въ ‘его’ самой обыкновенной и 
явной формЪ: напримфръ, въ паровой машинф; поршень и 
веь соединенный 6ъ нимв массы матери приводятся въ дви- 
жене чабтичнымь раеширеюемъ водяныхъ паровз. 

Для того, ‘чтобы произвести непрерывное движеше, необхо- 
димо поперемённое дЪйетв16 теплоты и’ холода. Данное коли- 
‘Чество воздуха, наприм$рь, нагрётое выше температуры окру- 
жающато воздуха, расширяется; если’‘этоть воздухъ заставить 
дЪИотвовать на ‘подвижной ‘поршень, ‘то онъ будетъ. двигать 
его ‘до тВхъ поръ, пока’ упругость запертаго воздуха не сд- 
Лается равною ‘упругости ‘наружнаго’ воздуха. Еели’ заклю- 
ченный воздухь ‘оставить въ этомъ’ состоянш, то поршень 
не лвинется еъ мЪета; ели же охладить’ воздухъ подъ порш- 
немъ, 10 давлеше наружнаго‘ ‘воздуха на поршень будетъ’ 60- 
ле давлешя внутренняго, и поршень вернется въ 6вое пер- 
воначальное `положене: совершенно ‘тавь ‘же; какв магнит, 
какъ 10 ‘будетъ” показано, когда мы дойдемь до магнитной 
силы, поставленный въ извФетное положение, производить дви- 
‚жеше въ находящемся вблизи его желёз, но’ для того, что- 
бы схвлать “это ‘движене ‘непрерывнымь или’ ‘получить меха- 
ническую силу, которою можно’ было бы ‘воспользоваться, мат- 
нить долженъ быть ‘разматничиваемь, ‘иначе плучается убтой- 
чивое равновфае. т 
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Въ случаз перемёщеня поршня нагрфтымъ воздухомъ, дви- 
жене массы становится выражешемъ количества теплоты, т. е. 
расптиреная или разъединешя частиць; и во, веБхъ нашихъ обык- 
новенныхъ, средетвахъ. измфрять теплоту мы измфряемъ ее не 
иначе, какъ посредетвомь ея динамическаго дЪйствя. Веб 
различныя видоизмфненшя термометра и пирометра суть сред- 
ства для измфрешя теплоты помопию движеня; въ этихъ 
приборахь жидыя или твердыя тфла расширяются и удлиня- 
ются, т. е. движутся по Гопредфленному направленно и сво- 
имъ собетвеннымь видимымь движешемъ, или движенемъ с0- 
единеннаго (5 ними указателя, даютЪъ налшимъ чуветвамъ воз- 
МЮжноеть судить о сил, которая. приводить ихъ въ движене. 
‚ Было произведено. нФеколько тщательныхь опытовъ, изъ ко- 
_торыхъ можно вывести, ‘что теплота возбуждаеть отталкива- 
‚тельное дЪйств1е и между отдфльными массами. Френель (Етезпе!) 
нашелъ, что подвижныя тфла, натрфтыя въ пустомъ колоко- 
лЪ воздушнаго насоса, отталкиваютъ другъ друга на замфт- 
ныя разстояня; а Бэденъ Поуэль (Вадеп Розе) налтелъ, что 
кольца, обыкновенно называемыя Ньютоновыми, измёняють 
_ввою ширину и положеше, когда ‘нагрфвають стекла, между 
которыми они являются, и притомь такимъ образомъ, какъ 
будто стекла эти. взаимно отталкиваются. Теоря.. кометъ 
Фо (Кауе) основана на. подобной же отталкивательной силф. 
Впрочемь не совфиъ, легко представить себ% эти лвленя съ 
той же точки зрфая, какъ и молекулярное отталкиватель- 
ное дЪйстые теплоты; 

‚ Явлешя такъ называемой скрытой. теплоты считались 
‘обыкновенно сильными ‘доказалельствами мнфшя, по. кото- 
фому, теплота принималась или за дЪИствительную. матерю, 
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или, во всякомьъ случа, за вещественную сущноеть, & не за 
движене или свойство обыкновенной ‘матери. 
По моему мнЪфншо, типотеза, ‘принимающая скрытую мате- 
рю, крайне опасна,—это н®что похожее на старое поняте о 
флогиетон®; эта неосязаемая, невидимая, неслышимая матерля въ 
сущности есть чисто уметвенное представлене, принят!е котораго 
я допускало только въ случа крайней необходимости; тЪмъ 60- 
ле, что тамя же тонкости мотутъ ‘легко быть перенесены 
на друмя естественныя явлешя и увеличить массу гипотезъ, 
которыя р№дко необходимы и должны быть принимаемы 
возможно рЪже, даже въ раны перодъ открымя. Какъ при- 
мВръ, и я полагаю поразительный примфръ, вреднаго дЪй- 
стыя такихьъ гипотезъ, я укажу на подобное же учеше 0’ не- 
видимомъ 6в%т%; при чемь я надфюсь, меня не уличалть въ 
неуважени 55 достойному основателю этого учения, такъ же точ- 
но какъ при разбор ученя о скрытомь теплородз я не имвю 
ни малфйшаго желания умалить заслуги великихъ естествоиеты- 
тателей, изучавшихъ явлешя, которыя теор1я эта старается объ- 
яенить. Развё слова невидимый свзтъ не заключають 
ВЪ 660% противорвчя? Разв свфтъ не почитался всегда тм 
ДЪятелемь, который производить впечатлЪне на наши органы 
зрёня? Въ такомъ случаЪ невидимый свфтъ есть мракъ и 
если невидимый свфтъ существуеть, то мракъ есть свт. Мож- 
но, я знаю, сказать, что одинъ глазъ открываетъ св ть тамиь 
тлф для другато это невозможно; что кошка можеть видфть тамъ, 
тд человЪкь ничего не видить; что насфкомое ‘можеть видфть 
‚ Тамъ, гл кошка не видить; но’вЪ такомь случаВ это’ не 
есть невидимый свЪтЪ для тЪхь, которые видять ‘его; евть, 
или лучие предметъ, видимый кошкой, можеть ‘быть невидим ° 
для человфка, но онъ видишь для кошки, а слёдовательно, 
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нельзя назвать его абеолютно невидимымъ. Если мы. пойлемъ 
дальше, и найдемъ дфятеля, который дЪйствуеть на нЪко- 
корыя вещества подобно свфту, но не производить, на сколь- 
во намъ извфетно, впечатлЪюя на зрительный органъ живот- 
наго, то не ошибочно ли будетъ называть этотъ дфятель свЪ- 
томъ? Есть много случаевъ, въ которыхь уклонеше отъ од- 
нажды принятаго значеня слова мало по малу до такой сте- 
пени вошло въ общее употреблеше, что сдфлалось неизбфж- 
ным, но я полагаю, что елфдуеть по возможности избфгать 
умножешя такихьъ случаевъ, какъ вредныхь для той точно- 
сти языка, которая есть одна изъ самыхь надежных охранъ 
науки, и отеутетве которой причинило столько существеннаго 
вреда физическимь наукамъ. р 
Перейдемь теперь №ъь краткому разбору вопроса о скрытой 
теплотв и посмотримъ, нельзя ли такъ же хорошо, если не 
болфе удовлетворительно, объяснить ея явленя, не прибфгая къ 
типотезЪ о скрытой матери, — къ гипотез%, представляющей 
тая же затрудненя, какъ понят1е о невидимомь свфт%, хотя. 
первое болфе освящено обычаемъ. Предполагаютъ, что скрытая 
теплота есть теплородъ въ покойномъ состоянш, соединенный 
съ обыкновенной матерей такъ, что онъ не можеть быть 0б- 
наруженъ никакими средствами до т$хъ поръ, пока матеря, 
съ которою онъ соединенъ, остается въ томь же физическомъ 
состоянш, но можеть быть сообщенъ другимъ тфламъ или по- 
тлощенъ отъ нихъ, когда малеря, въ которою онъ воединенъ, 
измняеть свое состояще. Возьмемь общеизвфотный примвръ: 
одинъ фунтъ или какой нибудь данный вЪеъ воды при тем- 
пературз 172° Ф., сибшанный съ такимь же вЪбомъ воды 
при 32° Ф., принимаетъ среднюю температуру въ 102° Ф.; 
тогда какъ вода при 172° Ф., сиБнанная съ равнымь вЪеомъ 


льда при 32° Ф., т. е. тающаго льда, приводитея сама къ 
32°. По теори скрытаго теплорода явлеше это, объясняется 
слфлующимь образомъ: въ первомъь случаЪ, когда см5шивает- 
ея вода съ водою, оба тфла находятся въ одномъ и томъ 
же физическомь состояши, и никакой скрытой теплоты не мо- 
жеть проявиться или явной теплоты скрыться; во второмъ же 
случа, когда ледъ переходить изъ твердаго состояшя въ 
жидкое, онъ отвлекаеть отъ воды, еъ которой емфшанъ, столь- 
ко теплоты, сколько ея требуется для приведешя его въ жид- 
кое, состояше, и эта теплота скрываетея или удерживается въ 
соединеши съ водой до тЪхъ поръ, пока вода остается въ 
ЖИДКОмЪ состояли, и такая теплота не можеть быть обна- 
ружена, никакимь теплоизиврительнымь средствомъ. ‹ 

Й думаю, что это и подобныя явлевя, при которыхъ те- 
плота производить измфнене въ состоя тфлъ, могутъ быть 
объяснены и ясно усвоены, не прибфгая къ понято о скрытомъ 
теплородв , хотя и требуется нфкоторое умственное увиме 
для того, чтобы освободиться отъ этого поняття и просто раз- 
сматривать явлешя въ ихъ динамическихь отношешяхъ. Что- 
бы легче, было разематривать ихъ такимъ образомъ, прове- 
демъ сначала параллель между чисто механическими дЪйетвями 
и нвкоторыми простыми. лфйстнями теплоты, при которыхъ не 
происходить измфненя въ состоянш тфла (подъ изимфнешемъ 
востояшя я разумвю переходъ изъ твердаго состояшя въ жид- 
кое или изъ жидлкаго въ газообразное). Помфстите подъ ко- 
локоль воздушнаго насоса бычай пузырь и нагрЪйте воздухъ, 
внутри его находящийся, до болфе высокой температуры, не- 
жели та, которую имфеть окружающий воздухъ-——пузырь рас- 
ширится; вгоните въ него воздухь механически, посредетвомъ 
натнетательнато насоса— пузырь также расширится; охладите 
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наружный воздухъ или удалите его давлеше’ механически, по- 
мощью воздушнато насоса—и пузырь опять расширится; наобо- 
ротъ, увеличте наружную отталкивательную силу нагрзваюемъ, 
или механическим давленемъ и пузырь будетъ ежиматьея. Въ м- 
ханическихь дЪйствяхь при этихъ опытахъ сила, производящая 
расширене, получается на ечеть употребленнато механическаго 
дЪятеля, т. в. на ечетъ мышечной силы, тяжести, противудёйствя 
упругихь пружинъ, или какой нибудь другой вилы, посред- 
етвомъ которой приводится въ движеше поршень: воздушная 
то насоса. Въ теплородныхь дЪйстняхь сила происходить отъ 
химическаго процесса, совершающатося въ пламени ламы или 
другаго источника теплоты, употребленнаго при этомъ опытВ. 

Раземотримъ теперь опытъ, такъ принаровленный, что еи- 
ла, производящая раеширеше въ одномъ случа, произво- 
ДИТЪ соотв тетвующее сжимане въ другомъ. Такъ напримръ, 
если два пузыря, соединенные шейкою, будут на половину на- 
полнены воздухомъ, ‘то когда одинъ изъ нихъ сжимается 
вельдетв!е сдавливашя, другой расширится, и наоборотъ; точно 
тавъ же, пузырь, отчаети наполненный холоднымь воздухом 
й заключенный внуйри другаго пузыря, наполненнаго нагрЪ- 
тыиь воздухомъ, будеть раслиряться и ть самьымь ‘уменв- 
шить пространетво между пузырями; мы видимь при этомь 
простое перенесее одного и того же количества отталкива- 
тельной силы, такъ какъ подвижность частиць, или ихъ вза- 
Имныя притяжения одинаковы въ обоих тфлахъ; другими вло- 
вами, отталкивательная сила дЪФйствуеть по’ направленно наи- 
`меньшато‘ сопротивлешя, пока равновфае не будеть возотанов- 
лено; тогда’ она переходить въ’ статическое или спокойное ‘60- 
стояне изъ ‘динамическаго или двигательнато, въ накомь на- 
ходилась прежде. 
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Обратимся теперь въ раземотрфню случая, когда тверлов 
т№ло должно быть обращено вЪ жидкое, или жидкое въ га3%; 
зд№сь требуется гораздо большее количество теплоты или’ 01 
талкивательной силы, по причинв сцзилешя чаетииь, к0= 
торыя она должна разобщить. Для разъединен1я частиц авер= 
даго тфла, жидкое, болбе теплое тёло должно уступить. ему 
то самое количество теплоты, которое потребно для удержа- 
Шя въ жидкомъ востояни равнаго количества его самаго; это 
въ сущности тоже самое, что происходить въ случаЪ теплаго 
и холоднаго пузыря; часть отталкивательной силы нагрфтыхъ 
чаетицъ передается холоднымь чаетицамъ, и, въ свою очерель, 
раздфляетъь ихъ; но противудВйствующая сила сифиленя, ко- 
торую должно преодолёть въ этомъ случа, будучи гораздо 
значительнЪе, требуетъ или потлощаеть соотв тетвенно ‘боль- 
шее количество отталкивательной силы ‘или теплоты для ‘ме- 
ханическаго преодолвюя сиплешя, и вотъ почему эта чаеть 
отталкивательной силы или теплоты не дЪйствуеть на 1$- 
ло, подобное обыкновенному термометру, расширяющаяся жид 
кость котораго не подвергается измфненшю своего` ‘состоя 
я. Такъ, въ вышеприведенномь прим5рв еифшешя холод 
ной воды съ теплою, теплая и холодная вода, и ртуть 
термометра, всз находились до приведешя въ соприкосновене 
ВЪ ЖИДКОМЪ СобТОяЯНи и остаются такими: же посл прикоснове- 
ня, и въ этомь случа температура поел® емфшения есть средняя 
изъ температуръ холодной и теплой воды: теплая вода, сжимается 
на н»которую величину, холодная расширяется на столько’ же, 
& термометръ или повышается, или понижается на’ одно и тоже? 
число градусовъ, смотря потому, быль ли онъ погруженъ сперва’ 
вЪ теплую или холодную жидкость, ‘ибо ртуть его или ‘теряя’ 


етъ, или прюбр»таеть соотвфтетвующее ‘количество ‘отталкива= 
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тельной силы. Во второмъ же примврь, т.е; прием шени льда) съ 
теплой водой, вещество, служащее намь указателемъ, т.е. ртуть 
въ термометр не испытываеть той физической перемфны, которую 
претериввалютъ т$ла, объемныя отношения которыхъ мы раземалт- 
ри ваемъ.Сила——раземалривая теплоту просто какъ механическую 
силу, — которая употребляетея для разобщеня или отрывая 
одной отъ другой частицъ льда, отвлекается отъ жидкой воды 
и отъ жидкой ртути термометра; и  соотвтетвенно тому, на 
сколько боле сопротивление ветрчаемое этой силой при отдЪле- 
ви частиць твердаго тфла, нежели частицьъ жидкаго, на столько 
итфла, выдфляюния эту еилу, подвергаютея большому сжатию. 
_ Если мы сравнимъ дЪйстве теплоты ‘только на два твла, 
воду и ртуть, не принимая во внимаше льда, то будемъь въ 
состоянии примфнить тотъ же самый взгляд; такимъ образомъ, 
если мы станемъ нагрЪвать воду, въ. которую погруженъ ртут- 
ный термомерть, то какъ ртуть, такъ и вода будуть. посте- 
пенно расширяться, но въ различнойстепени; при извЪфотной 
точкф притягательная сила, частиць воды на столько ослабЪва- 
етъ, что вола обращается въ паръ. Начиная съ этой точки, 
теплота или ила, ветрёчая со стороны притяженя существую- 
щаго между. частицами пара, гораздо меньше сопротивленя 
нежели оть притяжешя между ‘частицами ртути, обращается 
на расширене паровъ; ртуть перестаеть расширяться или ра- 
сширяется  безконечно мало, а паръ расширяется въ значитель- 
Ной степени. Когда же раеширеше. пара дойдеть. до такой 
степени, при которой давлеше окружающей среды представля- 
етъ. дальнфишему расширению: пара’ сопротивлеше, . равное со- 
противлению, какое оказывали расширению частицье ртути въ тер- 
`мометрВ; то поелфлняя снова’ начинаеть расширяться и подни- 
маться: и’ тавимь ‚образомъ ‘оба’ будуть, расширяться въ. обрат- 
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номъ отношени притягательныхь силъ между ихъ частицами. 
_ Если внфшнее давлеше’ на воду’ будетъ увеличено заключен- 
емъ, напримёръ, воды при началв опыта внутри тЪла, мене 
расширяющагося, какова напримфръ, металлическая камера, 
тогда принагрфваюи поднимаше ртути въ термометр не пре- 
кратитея; и если опытъ будетъ продолжаться такимъ образомъ, 
что вода будетъ стфенена въ замкнутомъ пространетв®, а ртуть 
останется свободною, и если мы будемь нагрфвать ихъ до 
тВхъ поръ, пока, не достигнемъ отталкивалельной силы, способ- 
ной превзойти силу ецфилешя ртути, таль что послёдняя обра- 
титея въ паръ, то мы получимъ обратное дЪйств1е: сила теп- 
лоты обратитея на ртуть, которая, подобно водф въ первомъ 
случа, безгранично расширяется, можду тфмъ какъ вода не 


изиняеть своего объема. 
Другой, весьма обыкновенный ие раземотр® я предмета, 


можеть на первый взглядь предетавить н%которыя ‘затруд- 
нешя, но небольшое разсуждеше покажетъ, что онъ объяс- 
няется поередетвомь т$хъ же началь. Еели измфрить термо- 
метромъ температуру воды, въ которой плаваеть ледъ, то 
оказывается, что ея температура одинакова съ температурой 
льда, т. е. какъ вода такъ и ледъ ежимаютъь ртуть термо- 
метра до точки, условно обозначенной 32°-Ф. или 0°-Р. Можно 
спроеить, какъ согласить это съ динамическимь ученшемъ, 
такь какъ поэтому ученшю твердое т$ло должно брать у ртути ^ 
термометра больше отталкивательной силы, нежели жидкость; 
и слфдовательно, ледъ долженъ и быль бы сжимать ртуть боль- 
ше нежели вода? Я отвфчу на это, что въ возраженши, такимъ 
образомъ поетавленномъуне приняты въ разечетъ количества во- 
ды, льда и ртути и тфмъ самымъ оставленъ безъ внимашя не- 
обходимый динамическй элементъ;\ если принять въ соображене 
* 
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количества тфлъ, то возражеше не будеть имфть мета. ПШо- 
ложимъ, напримфръ, что въ термометрв содержится 13,5 унщй 
ртути, и что онъ показываеть 100” Ф.; если привести 
его въ соприкосновеше съ неопредзленнымь количествомъ льда 
при 32° (0°. Р.), то ртуть опустится до 32° (0° Р.). Ели 
тотъ же термометръ погрузить въ неопредфленное количество 
воды при 32° Ф., то ртуть опять понизится до 82°, 
хотя это не абсолютно вфрно, потому что какъ бы велико 
ни было количество воды или льда, температура ихъ несколько 
возвысится отъ прикосновемя съ боле теплой ртутью. Это 
возвышене температуры выше 32° Ф. или 0°Р., будетъь твмъ 
меньше, чВмь количество льда или воды’ будеть больше отно- 
сительно количества ртути; а какъ мы не знаемъ промежуточ- 
наго состояшя между льдомъ и водой, то прикосновенше термо- 
метра, температура котораго выше точки замерзаншя, съ 
какимь бы то ни было количеетвомъ льда, находящимея при 
точкЪ замерзания, должно, говоря 7пеорстически, превратить, 
по истечени доетаточнато времени, весь ледъ въ жидкость, 
потому что температура каждой части этаго льда, возвыеитея 
во временемь отъ прикосновешя съ боле теплой ртутью, а 
такъ какъ веякое возвышеше температуры выше точки замер- 
зашя заставляеть ледъ перейти въ жидкое состояе, то каж- 
дая часть его станетъь жидкою. Между тЪмъ, говоря ираж- 
тически, въ обоихъ елучаяхь, какъ при льд%, такъ и при 
вод№, если количество этихъ тфлъ неопредфленно велико, термо- 
‘`метръ упадаетъ до 32° Ф. 

Помфетите теперь тотъ же самый термометръ, стояший на 
100° Ф., послёдовательно въ 1 унщю воды при 32 град. и 
въ 1 унщю льда при 82°, вы найдете, что въ первомъ случа 
онъ понизится только до 54°, тогда какъ во второмь опуститея 
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до 32°; приложите къ этому опыту учене ‘объ отталки- 
вательной сил, и вы получите удовлетворительное объяснеше. 

Въ первомъь опыт количества, какъ воды такъ и льда, 
будучи безконечно велики сравнительно съ ртутью, приво- 
дятъ ее 0ба къ своей собственной температур, т. е. къ 82°, 
а ледъ не можеть заетавить ртуть опуститьея ниже 32°, по- 
тому что вновь образовавшаяся вода отдала бы въ такомъ 
случаз ртути н$которое количество отталкивательной силы, 
причемъ сама опять превратилась бы въ ледъ; во второмъ же 
опытф, когда количество воды и льда ограничены, ртуть 
теряетъ больше отталкивательной силы отъ соприкоеновеня со 
ЛЬдомЪ, чфиъ отъ соприкосновеня съ водою, и замфчаня сд%- 
ланныя относительно перваго случая находять примфнене. 

Предыдущее учене прекрасно подтверждается опытомъ Ти- 
‘лорье, при которомъ углекислота превращается въ твер- 
дов’ т%ло. Углекислый газъ заключенный въ весьма прочномъ 
сосуд подъ высокимь давлешемь выпускается чрезъ ма- 
ленькое отверелуе; внезапное расширеше газа требуеть такого 
большато расхода силы, что доставляя „эту вилу вырывающе- 
муся изъ отверетя газу нзкоторыя другя части газа, остаю- 
шИяся въ сосудв, сжимаются до такой степени, что перехо- 
дять въ твердое состояне; такимъ образомъ, въ одномъ и 
томь же веществ происходить взаимное раеширене и сокра- 
щен!е; ибо время слишкомъь коротко для того, чтобы все ве- 
щество могло принять однообразную температуру или, други- 
ми словами, одинакое количество расширеня. 

Въ видф возражешя притивъ теорш, разематривающей те- 
плоту какъ движене, указывали на то, что она приводить къ 
противорямъ, что эта, теорля съ одной стороны товоритъ: „теп- 
лота при движени поглощается“, или „холодъ производитея 


посредетвомъ движешя“, и въ тоже время утверждаетъ, что 
„И теплота производится посредетвомь движеншя“, и ‘вс 
эти выражешя ‘она считаеть одинаково’ правильными. Но 
это затрудневе перестаеть ‘существовать, когда умъ привы- 
‘каетъ видфть въ теплотв и холодв самое ‘движеше, т. е. 60- 
отвЪтетвенныя расширемя и сжаля, изъ которыхъ каждое 
уяленяетея посредотвомь сравнешя съ другимь и’ вовершенно 
непонятно, если брать его отдЪльно. 

Наприм®ръ, если поршень  воздушнаго насоса будетъ’ опу- 
скальея . посредствомь дЪйствая груза, то въ колоколь насова 
будеть произведенъ холодъ. Здесь можно сказать, что  ме- 
ханическая сила и проистекающее отъ ‘нея движенше ‘про- 
ИЗВОДИТЪ ХОлОДЪ; НО За то теплота производится на противупо- 
ложной сторон поршня, если къ ней приспособленъ другой 
колоколь, который удерживаеть сжатый воздухъ. Принимая, 
что онз равносильны одна другой, силу падающаго груза 
можно выразить теплотой, возбужденной трешемъь поршня о 
стВны трубки, и упругостью или противодфйетвемь сжа- 
таго воздуха расширенному. Если теплоту, происшедшую отъ 
сжалля, заставили бы еще произвести механическую работу, 
то соотв тетвенное количество ея было бы израсходовано на ра- 
боту и она не могла, бы возстановять температуры раеширеннато 
воздуха; но если теплота не производить никакой работы, то 
ее ни сколько и не теряется. Джуль на опыт доказаль это 

_ положеше. 

Приступая къ раземотрВнио теплоты, я просилъ моихь чи- 
тателей не принимать Въ соображеше ошущенй; возбуждае- 
мыхЪ въ нашемъ тлф. Я едфлаль это потому, что эти ощуще- 
я легко могуть обмануть и обманули многихъ относительно 
сущности теплоты. Ощущеня эти происходять велфдетве рас- 
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ширенй подобныхь тфиъу’которыя ‘мы разематривали; жидкоз 
сти ‘нашего ‘тфла’ расширяются вел детвле теплоты, т.е.‘ он% стаз 
новятся ‘мене вязкими; а; чрезъ ‘это течеше‘‘ихъ ‘облегчается; 
что доставляеть' намь ощущение ‘пруятной теплоты. При’ болве 
значительной теплот$; расширеше жидкостей, становясь слише 
комъ ^ большимъ, ‘производить ‘ощущене: боли; ‘а вели тепло= 
та’ будетъ доведена до’ ‘крайноети, какъ въ случа жара про- 
изводящаго ‘обжогъ; ‘то жидкоети нашего тфла’ обращаются 
въ пары, и происходить поврежденще ‘или разрушеше органи _ 
ческихь тканей: Подобное, хотя’ и ‘противоположное’ дйств16 
можеть быть произведено сильнымъ, холодомъ; прикладыване 
замороженной ртути къ’ тФлу. животнато производить ‘обжогь, 
подобный обжогу, причиненному большимь жаромь и сопровож- 
даемый подобнымъ же’ отущенемъ. 

Нфть вомнфнйя, что’ къ’ означеннымь дЪфйетнямъь ‘присоеди= 
няютея и друйя для произведешя ошущеня теплоты или хо- 
лода; но я полагаю, ‘что они не могутъ имфть вляня на’ наз 
ши выводы о природ$’ теплоты. Легко видть, ‘что дфйстня 
ея останутся неизифнными; мы всетаки найдемъ, что’ те- 
плота есть раеширеше; ‘а‹холодь ежимане; и эти. расширевше 
и сокращене будуть соотвфтетвовать другъ другу, какъ мы 
видёли въ елучаЪ двухъ пузырей, наполненныхь воздухомъ, 
т. е. мы не можемъь расширить какое нибудь тФло А, 063ъ 
того чтобы не произошло’ сжале другато тфла’В, или ежать 
А, не расширяя В; предполатая, что мы разсматриваемъ т%= 
ла эти относительно одной только теплоты и предполагаемъ; 
что никакая другая сила не дфйствуетъ. 

Я упомянуль о томъ, ‘что есть нфеколько ‘исключенй изъ 
общато правила, что теплота, всегда проявляется распиревемтъ: 
матери. Одинъ разрядъ этихъ исключений только ‘кажущййся: 
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сырая глина, животныя или растительныя волокна, и друйя 
неоднородныя вещества, составленныя изъ различныхь ль, 
изъ которыхъ нфкоторыя болбе, а другля менфе летучи, т. е. 
расширяемы, сжимаются отъ нагрфваня. Это происходить отъ 
того, что’ наиболфе летущя части этихь тфль разсфеваются 
вЪ ВИД пара или газа, и промежутки менфе летучихь ча- 
стей, опустВвъ такимъ образомъ, сокращаются велфдетвае си- 
лы притяженя, такъ что на первый взглядъ можеть пока- 
заться, что тфла эти сжимаются отъ дфйствя теплоты. 
Пирометрь Веджвуда объяеняетея на этомъ основании. 
Второй разрядъ исключенй, хотя и гораздо менфе обшир= 
ный, не такъ легко объяенимь. Вода, расплавленный ви- 
виуть и вфроятно нфкоторыя друмя вещества, (хотя относи- 
тельно, ихъ факть еще не вполнф выясненъ) расширяются, 
нриближаясь въ точкф своего замерзашя или перехода въ 
звердое состояше. Самое правдоподобное объяснеше этихъ 
исключений состоить въ томъ, что при. точкз наибольшей 
плотности; частицы этихъ тфлЪ начинаютъ переходить въ по- 
лярное или кристалличеекое состояне; что между чаетицами, 
такимъ образомъ расположенными по линейнымьъ направлешямъ, 
остаются промежутки, въ которыхь заключается матерля мень- 
шей плотности, такъ что удфльный вЪеъ ифлой массы уменьшаетея. 
НовЪйние опыты д-ра Тиндаля надъ физическими свой- 
ствами льда товорятъь въ пользу этого взгляда. Когда’ сол- 
нечный лучь, осредоточенный посредетвомь выпуклало’ сте- 
вла, наведень на кусокъ повидимому однороднато льда» 
то путь проходимый лучемь во льду немедленно. усыпаетея 
многочисленными свфтовыми пятнами, похожими на мелюе | 
пузырьки воздуха, и плоскости замерзаюя воды обнаружива- 
ются этими пузырьками, а также маленькими трещинами. 
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ЗвЪзды или фигуры въ видф пвфтовь о шести лепест- 
кахъ появляются параллельно плоекоетямъ замерзаня, и ка- 
жутся исходящими отъ центральнато пузырька. Эти фигуры 
образуются изъ воды. Когда льду дають раетаять въ теплой 
ВОД, то изъ этихъ пузырьковъ не выдЪляется воздуха, такъ 
что они представляются какъ бы пустыми; однако возможно, 
что чрезвычайно малыя частицы воздуха, достаточныя для 0б- 
разовашя центровъ для точекь таявя, растворяются водой, 
какъ скоро’ они приходятъь въ прикосновеше съ ней.. Какъ бы 
то ни было, образоване такихъ точекъь во всей массв льда, 
тамъ, гдЪ онъ проникается теплотой солнечнаго луча, если 
`не доказываеть существованя во льду дфйствительно пустыхь 
или наполненныхь воздухом пространетвъ, то доказываетъ, 
что лелъ неоднороденъ, что онъ имфетъь, вЪроятно, опредфлен- 
ное кристаллическое сетроеше и что составляющее его веще- 
ство иметь въ разныхь мфетахъ различную групировку ча- 
тип; таль что средай удфльный вфеь его легко можеть 
быть меньше, нежели удёльный вФеъ воды. 

Мы не можемь постигнуть окончалельнато строешя ма- 
терм, но въ дополнеше къ тому факту, что обладающия та- 
кой особенностью тфла, предотавляютъ при переходв въ твер- 
дое состояне весьма замфтный кристалличесый характеръ, 
можно упомянуть объ опытахъ, которые показываютъ, что во- 
‚да между точками наибольшей плотности и перехода въ жид- 
кое состояше обладаеть свойствомъь круговой поляризащи свф- 
та, откуда слфдуеть, предполагая, что опыты эти произведе- 
дены правильно, что частичное строеше воды измвняетея и 
становится подобным тому, которымь обладають нЪкоторые 
кристаллическая твердыя тфла, и сама вода, когда вмянемъ. 
магнетизма ее заставляютъ принять полярное еостояше. 
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Но вЪфрноеть этихъ‘выводовъ была ‘однако подвержена, 60- 
инфнио и опыты ‘не удалиеь, когда были повторены вполн\’ 
привычными руками. Справедливо ли это или нЪтъ, можно: 
ли принять представленное объяснеше уклонешя отъ’ закона рае- 
ширешя тЪль дЪйствемъь теплоты -— р шене этихъ вопросовъ 
должно быть предоставлено суждено каждаго, кто размышляль 
0бъ этомъ предмет; во всякомъ случаз, ни одна изъ предло-’ 
женныхъ до сихъ поръ теорй теплоты не отстраняетъ этого за- 
трудненя; оно слфдовательно, идеть на перекоръ веякому 
другому взгляду на лвлешя теплоты, также точно какъ’ и взгля- 
ду здЪеь раземотрЪнному и принимающему теплоту’ за, —— 
мую расширительную силу. 

Тавъ какъ нфкоторыя тфла расширяются при замерзан!и, 
а иногда и прежде, чфиъ доетигаютз температуры, при кото- 
рой обращаются въ твердое состояне, то возникаетъ кажущая- 
ся аномаля, состоящая въ томъ, ‘что движене или механичес- 
вая сила, порожденная теплотою или перемфною въ темпера- 
турв, получаеть противуположное направлене при переходв 
тЪль изъ твердато состояня въ жидкое. Такъ, кусокъ льда 
при температурз 0° Ф. расширяется отъ теплоты и своимъ’ 
раеширенемъ производить механическую силу, пока не достиг- 
нетъ 82°; затфиъ при ‘увеличеши теплоты онъ ежимаетея, и 
если предыдущее расширевше ‘подняло поршень вверхъ, то’ по- 
елфлующее сжалме подвинеть поршень обратно до извфотной 
степени, т. е. опустить его внизъ, что предетавляетея кажу- 
щимея отрицаемъ вилы теплоты. 

Точно такъ же вода при темтературв выше 40° Ф: те, 
выше точки наибольшей плотности, при поетепенномъ ‘охлаж- 
деши сжимается до извфетнато предфла, а затВиъ  ‘раеширяет- 
ея или производить механическую силу въ противоположномъ 


направлени. Итакъ, вода, ‘замерзая, отдфляетъ не’ только" те- 
плоту, которую всякое ‘охлаждающееся тЪло’ передаетъ ‘окружа- 
ющимъ предметамъ, но и силу, происходящую отъ расширеня 
ВЪ самой водЪ, такъ что здфеь ‘сила какъ будто пораждает- 
ся сама собою. Но если постепенно охлаждать’ воду, ‘заклю- 
_ ченную въ ограниченномь пространств, то’ распирене при за- 
мерзани произведеть между ея частицами давлене противо- 
дЪйствующее сил расширения, а елфдовательно ‘ препятетвую- 
щее переходу воды въ твердое состояние; другими словами, давле- 
не будеть способетвовать вод№ оставаться въ жидкомъ воето- 
ян и, противоположно обыкновенному дёйствию давления, про- 
изведеть холодъ вмфето тепла и нейтрализируеть часть тепло- 
ты, отдфляемой охлаждающимея т$ломъ: Изъ этого мы видимь, 
что для замерзашя воды, подверженной давлению нужна боле 
низкая температура, чфиъ для замерзания‘ воды свободной отъ 
давлешя, т. е. для тфлъ, расширяющихея при переход® изъ 
жидкато соотоящя въ твердое, точка’ ‘замерзаня тВуь ниже 
чить больше давлене на эти твла. Это лвлеше въ первой 
разъ было предсказано И. Томсономь и подтверждено на опы- 
тв В. Томеономъ, между т$мъ каюь Бунзенъ указалъ на про- 
тивоположное явлеше для тфлъ, ежимающихся при замерзави. 
Эдфеь давление содЪйствуеть” охлаждению; такъ какъ 0ба они 
стремятся сблизить частицы, а потому температура; при которой 
полобныя тфла переходять въ твердое состояще, тиъ выше 
чфмъ давление ‘больше, такъ что подобное т%ло, находящееся 
при обыкновенномъ давленши воздуха близко къ точкВ замер- 
зашя, можеть быть обращено въ твердое соетояне однимь дав- 
лешемъ, безъ измфненя температуры: 

Подобное же исключене изъ ‘общато дВйствя теплоты пред- 
ставляетъ вулканизированный каучукъ. Это’ было’ зам чено Гау, 
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а Брокедонъ много лтъ тому назадъ показать мнЪ, что каучукъ 
натрфваетея при раетятиваши и охлаждается при сжимаши, 

° Джуль нашель, что относительный вЪ%еъ растянутаго 
каучука меныше сжатато, и что растянутый каучукъ при на- 
трфванши укорачивается, предетавляя такой же рядъ обралтныхь 
отношений, какъ и вода, близкая къ точкф замерзашя. 

За исключешемъ этого класса явленш, представляющихь 
затрудненя для вебхъ до сихъ поръ предложенныхь твор, 
обилия явленя теплоты, мн кажется, могутъ быть объяснены 
съ чисто динамической точки зрфшя и притомъ- болфе удо- 
влетворительно, чзмь при помощи типпотезы скрытой ма- 
терш. Однако мномя явлешя теплоты облечены большою та- 
инетвенностью, въ особенности явлевшя, относящияея къ удфль- 
ному теплороду, т. е. тому относительному количеству теплоты, 
которое потребно для переведешя одинаковыхь по вЪеу коли- 
чествъ различныхь тфлъЪ изъ одной данной температуры въ дру- 
тую— количеству, повидимому находящемуся въ какой-то необъяс- 
нимой зависимоети отъ молекулярнаго строения различныхь ть. 

Принятый мною взглядъ на теплоту, кавъ на молекуляр- 
ную силу, которая можеть быть сообщаема отъ одного тфла 
другому, подтверждается многими явлешями, извзотными подъ 
названщемь удфльнато или относительнаго теплорода, напр. 
тЬмъ, что при увеличивани температуры тфлъ, увеличивается 
ихъ удфльная теплота. Коефищенть возрастаня удфльной 
теплоты больше для твердыхь тФлъ, чфиъ для жидкихъ, хотя 
эти послёдня расширяются легче; это явлеше вфроятно зави- 
сить от постепеннаго плавленя твердыхъ тЪлъ. Далфе, удфль- 
ная теплота особенно сильно возрастаеть для тёхъ металловъ, 
которыхь коефищенть фрасширешя быстро возрастать при 
натрёванши, и ихъ удфльная теплота уменьшаетея сжатемъ, 
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которое сближая ихъ частицы дфлаеть ихъ относительно плот-_ 
нфе. Однако, если мы станемъ разсматривать вещества, очень 
различныя по евоимъ физическимь свойствамъ, то найдемъ, что 
_ ихъ удфльная теплота не находитея ни въ какомъ отношени 
ЕЪ ихъ плотноети или коефищенту расширеня; различя въ ихъ 
удфльной теплотЪ должны завиебть отъ ихъ внутренняго моле-. 
кулярнаго строеня, но эта зависимость, на сколько мнЪ извЪФетно, 
не уяеняетея ни одною изъ предложенныхъ до сихъ поръ теор!й. 

Въ большей части, а можеть быть и во вефхъ, твердыхъ 
ий жидкихь тфлахъ раеширене отъ теплоты относительно уве- 
личивается вит съ возрастащемъ температуры, т. е. изъ 
двухъ равныхъ частей одного и того же вещества боле на- 
трётая часть ежимаетея нзеколько больше, чёмъ расширяется 
болфе холодная часть; изъ этато факта, т. в. на основании тото, 
что коефищенть расширеюя увеличивается съ температурою, 
ий изъ нЪкоторыхь другихъ соображешй Д-ръ Вудъ заклю- 
чиль, повидимому очень ращонально, что чфиъ ближе находят- 
ся частицы т$ла одна къ другой, тВмъ менфе перем щения требу- 
ютъ онф для того, чтобы произвееть известное распиреше или 
сжат!е въ частицахъ другато т$ла. Его образъ мысли, еели толь- 
ко я в рно понимаю его, можеть быть изложенъвкрати такъ:— 

_Такъ какъ тфла сжимаются от холода, то въ данномъ 
тфль чЪмь ниже его температура, твмъ ближе его частицы 
одна къ другой; и такъ ‘какъ коефищентъ раеширеня увели- 
чивается виЪст съ температурою, то чфыь ниже температура 
вещества, тЪиъ менфе должны частицы двигаться, приближать- 
(я`или удаляться одна отъ другой, чтобы уравновфеить. отно- 
сительное отдалене или сближене частищь въ боле натр- 
той части того же вещества, т. е. части, въ которой частиты 
болже удалены одна отъ другой. Такъ какъ степень еближе+ 


щя или отдалешя чаетиць какого нибудь тфла, или, другими 
словами, измнен!е его объема при извфотной‘ перемфнв темпе- 
ратуры, служитъ для даннато вещества указателемъ относи- 
тельнаго разетояня  частиць, то не можетъ-ли оно елужить по- 
добнымъ указалелемь и для вебхъ тфлъ? Это положеше очень 
‚остроумно доказываетея Д- Вудомъ, но его развуждешя осно- 
ваны на нЪфкоторыхъ гипотезахъ относительно величины и 
разетояня аломовъ, которыя должны быть допущены какъ не 
требующия доказалельствъ тЪми, кто принимаеть его выводы. 
Л.-ръ Вудъ старается, помощью этой теор, объяснить те- 
плоту, происходящую при химичеекихь воединеняхъ, и я при- 
веду вкратцв его, разсуждешя, котда дойду до этого предмета. 

Хотя сравнительныя дфйствля удфльной теплоты не могутъ 
быть удовлетворительно объяснены ни одною изъ извфотныхъ 
теор, тЪиъ не менфе однако абболютное дЪйстве теплоты 
на каждое отдфльное вещество есть проето расширеше, но. кот- 
да разематриваются тфла, различныя по своимъ физическимъ 
свойствамь, то степень расширеюмя измфняется, если ее измЪ- 
ряютъ соотвфтствующимь сжаемъ веществъ, производящихь 
это. раеширене. Хотя я принужденъ, для яености, говорить 0 
теплотв какъ о сущности, говорить о ея проводимости, луче- 
испускани и т. д., но ве эти выражешя нисколько не соглас- 
ны съ динамическою теомею, разематривающею теплоту какъ 
движен!е; проводимость есть просто. послВдовательное расшире- 
ве или движене частицъ проводящато вещества; лучеиспуска- 
не есть волнене или движене частицъ той среды, чрезъ ко- 
торую, кавъ говорятъ, передается теплота; и много въ поль- 
зу этой теори говорить. то, что. каждое измфнеше въ физи- 
ческихь свойствахь т$ла, и каждое. измнеше въ строении 
расположени частиць одного и того же, твла, сопровождается 


измфненемъ въ. термическихь дЪйствяхъ. Такъ, золото. прово- 
дить, теплоту или передаеть движеше, называемое теплотою, 
скорфе. чЪиъ м$дь, мфдь легче чфиъ желЪзо, желфзо легче 
ЧВиЪ свинецъ, а свинець легче чвмь фарфоръ. 

Итакъ, вели строеше вещества не однородно, то тепло 
проводимость, завися отъ строешя, измняется въ различныхь 
частяхъ. вещества. Это отлично видно на тфлахъ еъ вимметри- 
ческимь строешемъ, напр. на криеталлахъ. Сенармонъ пока- 
заль, что кристаллы проводятъ ‘теплоту различно по различ- 
нымь направлешямь относительно симметрической оси, но оп- 
редЪфленно по опредвленнымь направленямъ. Методъ его изел%- 

. доваюя слфдующий: срЪзаютъ пластинку кристалла по направ- 
лешю параллельному оси для одного ряда опытовъ и подъ 
праямымъ угломъ къ 06и для другаго. ряда опытовъ; чрезъ 
центръ пластинки проводятъ платиновую трубку, загнутую на 
одномъ концф такъ, чтобы лучистая теплота не достигала 
кристаллической пластинки, поверхноети или обновашя кото- 
рой покрыты воекомъ. При нагр$вави платиновой трубки, 
направлене по которому теплота проводится въ кристалл, 
обнаруживается таяшемь воска и получается кривая линя, 
раздфляющая твердый воскъ отъ жидкаго. Для однородныхь 
веществъ, напр. для стекла или цинка, эта кривая предотав- 
ляетъ кругъ; она образуетъь кругъ также на пластинкахь из- 
вестковаго. шиата, отрфзанныхь перпендикулярно къ симметри-. 
ческой оси; но на пластинкахъ параллельныхь этой оси, пло- 
кость которыхь перпендикулярна одной изъ граней первона- 
чальнаго рамбоедра, кривыя лини  образуютъ отчетливые эл- 
липсисы, болфе. длинная ось которыхъ лежитъ по направлено 
сииметрической оси, обнаруживая. тфиъ. самымъ, что, эта» оеь, 
есть направлеше наибольшей проводимости. Изъ этихъ опы- 


товъ вывели, что въ ередв, устроенной подобно криеталламъ 
ромбической системы, проводимость измфняетея такимъ обра- 
зомъ, что, принявъ центръ теплоты и предположивъ, что ере- 
да распространяется до безконечности по вемъ направленямъ, 
изотермичеекя поверхности представляютъ концентрическе эл- 
липеоиды вращешя около симметрической оеи. 

Кноблаухъ показаль также, что лучистая теплота погла- 
щается въ различной степени емотря по тому, параллельно или 
перпендикулярно ея направленше къ оси кристалла. 

Если мы возьмемь вещество разнороднато, но опредфлен- 
наго строеня, напр. дерево, то найдемъ, что теплота раепро- 
страняется чрезъ него въ болышею или меньышею скоростью, 
емотря по направлешю ея относительно древесных волоконъ. 
Такъ, Декандоль и Де ла Ривъ нашли, что направлене па- 
раллельное волокнамь болфе блатопраятствуеть проводимости, 
ЧЪмъ косвенное направлене, а Д.Тиндаль сверхъ того пока- 
залъ, что проводимость сильнфе по направленно перпендику- 
лярному къ волокнамъ и слоямъ дерева, чфиъ по направленю . 
перпендикулярному въ волокнамъ, но параллельному слоямъ, 
хотя въ обоихь этихъ случаяхь проводимость меньше чвиъ 
но направлен волоконъ. Итакъ по вефмъь тремв направле- 
НямЪ, по которымь мы можемъ раземалтривать строен!е дерева, 
мы имфемъ три различныя степени проводимости тепла. 

Изъ вышеприведенныхь примЪровъ мы видимъ, что явлевшя теп- 
лоты зависятЪ отъ частичнато строеня вещества, и далфе увидимъ, 

_ что тоже самое можно сказать и о вехь тажь называемьхь нев%с0- 
мыхъ дзятеляхъ, и хотя эти факты не находятся въ абсолютномъ 
противорф щи съ теорей, приписывающей ихъ невфеомыхь жид- 
востямь или сущноетямъ, но я полагаю, всяюй найдетъ, что они 
гораздо лучше согласуются съ той теортей, которая разематри- 
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ваеть ихъ кавъ движене. Теплота не’ можеть быть уединена: 
мы не имфемъ средствъ отдфлить ее отъ' вещества, и сохранять ' 
подъ. видомъ теплоты; ‘мы можемъ только’ перевести‘ ве въ `дру- 
те тфло’въ вид» теплоты же или въ видв какой нибудь дру= 
той силы: "Мы только знаемъ нЪкоторыя измфненя’ матери; 
обозначаемыя общимь названемъ ‘теплоты; ‘теплота’ же, ‘какъ 
вещь-——неизвзетна. 
„ Такъ какъ было доказано, что теплота есть сила, способ- 
ная производить’ движенае, которое, въ евою очередь, можетъ 
производить друме виды силъ, то необходимо слвдуеть, что. и 
теплота ‘епособна посредетвенно производить ихъ. Я ограни- 
чусь изслвдовавемъ на сколько теплота ‘способна производить 
друме ‘виды ‘силы непосредственно. Она непосредственно ‘произ- 
ВОДИТЪ' электричество, 'Кавъ показывать прекраеные опыты 
Зейбека, одинъ изъ `которыхъ' я уже привелъ. Эти опыты! до- 
казали, что когда разнородные металлы приводятея‘въ прико- 
сновеше или’ спаиваются и затВмъь натрфваются въ точк’” 60- 
единеня, ‘тогда чрезъ ‘нихъ проходить электричесый токъ, 
имюпий” опредфленное направлене, зависящее отЪ свойствъ 
употребленныхь ‘металловъ; этотъь токъ существуеть до’ тЪхъ 
поръ, пока продолжается постепенное повышене ‘температуры; 
онъ прекращается, котла температура становится постоянною 
и идетъ по противоположному направлено, когда, температура 
начинаетъ уменьшаться. 
Другой родъ явленшй, обыкновенно приписываемыхь дЪИст- 
ВямЪ  лучистой теплоты и’ на этомъ основан названныхъ 
термографическими, можеть также, въ евою очередь, обнару- 
жить электричесвыя дфйствя, и именно дЪйствя  франклино- 
вато или. статическаго электричества, ‘подобно’ тому, ‘как’ въ 
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опытахь ‚ Зейбвка» обнаруживались Ъйствя ‘вольтова или дина- 
мическато, электричества. › 

Если полированные кружки’ изъ различных ›металловъ, ‘нат 
примфръ ‘изъ цинка и мёди, ‘держать, нфкоторое время’ каюь 
_ можно. ближе одинъ надъ другимъ так, чтобылони почти: ва 

сались друг. друга, ‘то ‘неровности, находяняея ‘на одномь 
кружев, очертятея на поверхноети другато кружка и’ обрално: 
Много теорй было предложено для объяснешя этого явленя, 
но происходить сли оно оть’ с‘лучеиспуекаюя, теплоты. или: 
НЪгь, оно’ невомнфнно находится въ зависимости отъ’ отновин 
тельной температуры кружковъ, ихъ теплоемкости; проводимое 
‚ти и ихъ ‘способности къ лучеиспуеканию тептотве 

Если эти  тфено, сближенные кружки привести въ сообщене 
` съ чувствительнымь ‘электроскопомъ ‘и. затФиъ ‘внезанно раз 
двинуть ихъ, то электроскопъ даетъ отклонеше, показывая, что 
взаимное тепловое ‘лучеиспускане поверхностей произвело” элек= 
трическую силу. Я привожу ‘этотъ опытъ; принимая теплоту’ ‘за 
первоначальную: силу, потому’ что въ настоящее время ‘вез в%= 
роятноети склоняются ‘въ пользу происхожденя этого’ яваленя 
отъ’ теплороднаго  ‘лучеиепускавмя.  “Впрочемь ‘происхождение 
этихъ тавь ‘называемых термографическихв  дЪйствий ‘есть во- 
проеъ возбуждающий сомнфшя и требующий дальнфйшихь ‘опы- 
товъ для разъясненя. Когда’ ‘я впервые ‘напечалаль: изельдо= 
ване, доказывающее развите электрических: дёйств!й`оть про= 
отаго `сближеня металлическихь Евружковъ;‘ я’ высказаль ту 
мысль, что разематриваю ‘измнене поверхностей на’ сближен+ 
ныхъ; а тфиъ: боле соприкасающихся ‘металлахъ,какъ ‘факту 
который (объяснить ‘развиме электричветва, ‘въ/”опьть ссоприз 
восновешя, ‘произведенномъ ‘первоначально:  Вольтою ‚помимо 
теории соприкосновеня, т. в. теор, полатающей, что сила 
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можеть быть произведена простымь ‹соприкосновешемъ. разно- 
родныхь металловъ, безъ всякато частичнато или химическаго 
измфненя. Я еще не вотрфчалъ ничего, что заставило бы меня 
изифнить свой взглядъ. Г. Гасеьо повторить и повфриль мой 
опьеь помощью болЪе чувствительнаго прибора и съ большими 
предосторожностями. Не принимая даже лучистую теплоту за 
первоначальную силу въ этомъ случаЪ, мы имвемъ въ измне- 
ни поверхностей сближенныхь тфлъ доказательство того, что 
здфеь совершаетея какое то частичное измфнеше, что этимъ 
сближешемь разнородныхь тфлъ ‘возбуждается извфетная сила, 
производящая измфнешя въ матери и слфдовательно не есть 
сила безъ частичнато измВненая, какою считается она по тео- 
ри воприкосновеня. Сила въ этомъ случаЪ, какъ и во вевхъ 
другихь случаяхъ, не творитея изъ ничего, а развиваетея дЪй- 
стыемъ матери на матерно, и не уничтожается, потому что. 
нашъ примръ показываеть, что она можеть превратитея въ 
другой видъ силы. 

Сказаль, что теплота производить евЪтъ, значить утверж- 
даль фактъ, повидимому извфотный каждому; но есть причина 
сомнЪваться въ вфрноети выраженя „производить. свЪтЪъ“ въ 
этомъ чаетномъ. приложении; отношене между теплотой и свф- 
Томь не походить на соотношеше между этими и остальными 
четырьмя состояюями матери. Теплота исвфтЪ кажутся екор%е 
видоизиненями одной и той жесилы, чВмъ различными сила- 
ми, находящимися во взаимной зависимости. Образъ. дВйствя 
лучистой. теплоты и дфйетвя свфта до такой степени схожи, 
такъ какъ оба’ подвержены однимъ и тфиъ же законамъ, отра- 
женя, преломления, двойнаго  преломлешя и поляризали; что ихъ 
различие кажется намъ заключающимея въ ихь дфйстви на 
наши чувства, а не въ умственныхь представленяхъ объ нихъ, 
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Опыты Меллони, много способетвовавиие уяснению’ этой т%е- 
ной аналоги между тенлотой и свфтомь, предетавляють пре 
кравный примбрь той помощи, которую оказывають ‘успвхи 
одной отраели физической науки убпёхамь другой отраели; 
Открымя Эрстеда и Зейбека привели къ устройетву прибора 
для измфрешя температуры, несравненно чувствительнве чфиъ 
вс ‘до того’ времени известные инструменты. Для отличя 
этото прибора отъ обыкновеннато термометра, ето назвали 
термо: мулотитаннаторо мо. Онъ состоитъ ‘изъ ряда малень- 
_ВИХЪ пластинокь висмута и сурьмы, послфдовалельно равполо- 
женныхь въ параллельныя пары, совокупность которыхь изеветь 
форму цилиндра или призмы, въ основаниг которыхь на- 
холятся вс спаянныя м%фста соединемя; оба конца это- 
го ряда соединены съ тальванометромь т. @е. съ проволо- 
. вой, намотанной на рамку, внутри которой свободно ви- 
вить матнитная стрфлка, направлеше которой параллельно 
оборотамъ проволоки. При падеши лучистой теплоты на 'впа- 
янные концы мультипликатора, въ каждой пар возбуждает- 
ся термо-электричесый токъ, и такъ какъ вов эти токи стре- 
мятся обращаться по одному и тому же направленю, то’на- 
пряжеше общато тока увеличивается содфйствемь частныхь 
вилъ; этотъ токъ, проходя по спирали гальванометра, откло- 
няетъ стрфлку дЪйстыемъ касалельной электро-матнитной си- 
лы, и степень этого отклоневшя служить мфриломъ температуры: 

Тбла, испьыггуемыя этижв приборомъ, представляють замча»- 
тельную разницу между ихъ теплопрозрачностью, т. е. впособ- 
ностью ‘пропускать теплоту, и `ихъ евфтовою прозрачностью: 
такъ, совершенно прозрачные квасцы задерживають ‘больше 
теплоты; чфиъ окрашенный непрозрачный. кваршъ.  Меллони 
нашелъ, что ‘кваецы, соединенные ‘©ъ зеленымь стекломв про- 


пускаютъ лучъ блестящаго свфта, между тфиъ какъ самый чув- 
‚ ствительный термоскопь не показать ему и слёдовъ пропущен- 
ной теплоты; еъ другой стороны, каменная соль, самое теплопроз- 
рачное изъ вевхъ извфетныхъ тёлъ, если даже покрыть ее сажей 
такъ, чтобы она была совершенно непрозрачна для евзта, то она, 
все таки удерживаетъ способность пропускаль значительное коли- 
чество теплоты. Лучи теплоты, проходя сквозь призму изъ камен- 
ной соли, подобно свЪтовышь лучаль, преломляются не одинаково; 
разефянные въ тавъ называемый термичеевйй епектръ, они обна- 
руживаютъ свойства; одинаковыя со свойствами первоначаль- 
ныхь или цвфтныхь лучей свфта. Такимь образомь каменная 
соль въ отношени къ теплотв тоже самое, что безцв®тное 
стекло въ отношени къ евфту: она пропускаеть теплоту во 
вохъ степеняхъ преломляемости; квасцы относятся къ тепло- 
т$, какъ красное стекло къ свфту — они пропускаютъ лучи 
менфе преломляемые; каменная соль, покрытая сажей, соотвфт- 
ствуеть голубому стеклу, пропуекая лучи боле преломляемые 
и задерживая лучи менфе преломляемые. 
`ДалЪфе нфкоторыя тфла отражаютъ теплоту различной пре- 
‚ Ломляемости, — такъ, нфкоторыя совершенно бфлыя тфла, 0у- 
мага, снфгь, известь, отражающия евЪтъ вефхъ степеней пре- 
ломляемости, отражають теплоту только нфкоторыхь степе- 
ней преломляемости; тогда какъ металлы, тёла ивфтныя, т, е. 
`отражаютия свЪтЪ только извФотныхь степеней преломляемости, 
отражаютъ теплоту всякой преломляемости. Лучи теплоты па- 
дая на вещества, производящйя двойное преломлене свЪта, 
также преломляются вдвойнв; и по выходЪ поляризуются въ 
плоскостяхь, составляющихь между собою прямой уголь, вакъ 
это Е. и при поляризалии свфта. 
Отношеше между лучеиспускашемь и поглощешемь суще- 


ствуеть ‘какъ для свЪта, такъ и для теплоты; ‘относительно 
послвдней давно было извЪетно, что способность различныхь ве- 
ществъ испускать лучи теплоты прямо пропорптональна, ихъ’‘спо= 
собноети поглощать и обратно пропоршональна способности от=. 
ражать лучи, или лучше, сумма теплоты лучеиспуекаемой и 
отраженной есть количество постоянное. Итакъ, какъ пока 
заль Бельфуръь Отюартъ, поглощеше теплоты находится’ въ 
одномь и томь же отношеши къ лучеиспуеканио, какъь по 
качеству, такъ и по количеству. 
Овфтъ обнаруживаеть подобныя же отношешя.” Ц вЪтное 
стекло, нагрзтое до’ свЪчешя, испускаетъ такой же’ свЪтъ, 
какой оно поглощаеть при обыкновенной темпералурЪ: тажъ; 
красное‘ стекло даетъь или лучеиспускаеть зеленый свЪтЪ. 
Пламя веществъ, заключающихь въ 060% натрий, произво- 
дитъ желтый свфтъ, до такой степени чистый, что  дру- 
ме цвфта кажутея въ немъ черными, — явлеше доказывае- 
мое очень простымъ опытомъ: картину какихъ нибудь яркихъ 
пвфтовъ (только не желтаго) подносятъь ‘къ пламени виннаго 
епирта, къ которому подмшана обыкновенная соль; картина 
теряетъ свои пвфта и кажется черною и 0Ълою. Если мы. 
станемъ разематривать призматическай спектръ такого’ пламе- 
ни, то найдемь въ немь двз ярыя желтыя линш, занимаю- 
шля опредъленное, постоянное мЪето. Если взять источникъсвЪ- 
та, не обнаруживающий никакихь лиш въ своемь спектрв и 
инфой температуру болве.высокую, и пропустить его сквозь 
пламя натрая, то въ спектр получатся дв не’желтыя а темныя ^ 
лини, по евоему положено совершенно совпадающия въ жел 
тыми лишями пламени натря. Слдовалельно здфеь обнару- 
живается такое же отношеше между поглощешемъ и лучеспусва- 
н1емъ: вещество поглощаеть тотъ свЪтъ, который оно испускаетъ, 


когда ‘само: служиль: источникомь ‘евЪта;о Тоже вамюе справед- 
_ дивоси: для другихь веществъ, спектры которыхъ ‘обнаружи 
залоть! лини. ‘опредфленнаго’ евфта’ ‘и положеня. ‘Солнечный 
призматический спеклръ ‘перес$кается большимъ числомь ‘тем- 
‘ныхъ ‘лин; и Киргофъ ‘вывель, на основани’ соображенй, 
_ ФОлЬко. Что. приведенныхъ мною вкратц, что эти чемныя ли- 
_ ни въ с солнечномь спектр зависять отъ присутетвая  метал- 
ловъ - въ, атмосферЪ;, окружающей. солнце; эти, металлы погло- 
щають свЪтъ-отЪ. центральнато ‘раскаленнато ядра, причемъ 
каждый металль потлощаеть тотъ свЪфтъ, который обнару- 
жилея въ видь о свётлой лини или. свфтлыхь лиш. въ его 
собетвенномъ. спектрЪ. 

г Сравнивая положеше евЪтлыхь лиши въ спектрв метал- 
ЛовЪ (6ъ положещемь темныхъ, лин въ. солнечномь. спектр, 
находятъ, что. мноше: изъ нихъ занимать совершенно тожде- 
отвенныя мфота:. Отсюда выводять, и выводъ, кажется; 0ено- 
вателенъ, что, металлы, обнаруживающие въ своихь спектрахъ 
евЪтовыя линш, по. положению тождественныя съ темными, ли- 
ями солнечнахо спектра, существують на солнцЪ, и разезя- 
ны въ газообразномь состолни въ его алмосферв. МнЪ кажет- 

‚ вя, ныть необходимости принимать, что солнце есть, твердая 
уасса’ раскаленной матери; легко можеть быть, что тавъ на- 
зываемая фотоефера или свЪтовая оболочка, солнца окружена, 
боле рёдкой атмосферой, содержащей въ себ металлы въ 
тазообразномь состоянши, и тогда незачёмъ принималь, что волн- 
це. непремвнно находится въ раскаленномь состояши; на са- 
момъ дфль, выступы и красный свЪтъ, замбчаемые во. время 

`° полнато. залмфщя, отчасти указывають на существоваше ал- 
мосферы, внфшней относительно фотосферы. Впрочемъ здЪеь не 
мфето входить въ подробности объ этомь предметЪ; насъ. за- 
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нимаеть теперь аналогя теплоты ‘со ‘евфтомъу ‘выясняющаяся 
этими открытями. Виргофъ провел’ аналогию’ еще’ далфе, ‘по- 
казавъ, что турмалиновая пластинка поглощаеть  ‘поляризо- 
ванный лучъ, ‘который при натрёвани испускаетъ. ‘/Такимъ 
образомъ, явлешя лучистой теплоты предетавляютъ повтореше 
явленй свЪта, и та же самая теория, которая веето удовлетво- 
рительнве ‘уясняеть явлешя одного дзятеля, необходимо прила- 
тается и къ другому; и въ томьи въ другомъ случаЪ частич- 
ное измнеше сопровождается измвнешемь въ о 
ДЪИствяхЪ. ) 

Въ нфкоторыхъ случаяхъ, при измёнени вещества подвер- 
женнаго дфйствю теплоты, этотъ видъ вилы кажется’ перехо- 
дящимь часто въ свЪтЪ; такъ газъ’ можеть быть нагрфть до 
очень высокой температуры, вовсе ‘не производя" евЪта или про- 
изводя его въ весьма малой степени, но введене твердато ве= 
щества — напримфръ металла платины въ этотъ нагрфтый газъ 
немедленно возбуждаеть свфтъ. Дйствительно ли теплота, въ 
этомъ случаЪ, превращается въ евЪтъ, или она только сгущаетея 
и увеличивается въ напряженш твердымь веществомъ дотого, 
ч1т0 становится видимой — вопросъ, подверженный” вомн®но. 
Фактъ разложешя воды твердымъ тфломъ, фаскаленнымъь въ. 
тремучемь таз, показываеть повидимому; ‘что ‘напряжене те- 
плоты усиливается восредоточенемь ея въ твердомъ веществ®, 
Потому что вода въ этомъ случаЪ разлагается т$ломъ, нагр%- 
тымъ чрезъ соединене оэлементовъ воды. Однако, очевидное 
дЪйстве введешя нестараемато твердаго та, въ натртый 
газъ есть превращене теплоты въ свфтЪ. 

Есть еще другой путь для произведеня свЪтовыхъ дот 
вй посредетвомъ теплоты, ‘но, кажется, опыты этого ‚рода еще 
не были произведены. 


В 

“Ели мы воберемъ въ ‘фокувв’ большаго! обоюдно-выпуклаго 
стекла’ слабый свфтЪ; то мы увеличимь его’ напряжение. Если. 
мы теперь возьмемъ нагр$тое тфло, ‘только что переставшее 
быть видимымъ для невооруженнато глаза и посредетвомъ 060- 
юдно-выпуклаго стекла соберемъ различные лучи, переставиие 
быть видимыми, то вфроятно свЪтъ снова’ покажется въ фо- 
кусВ стекла. Этотъ ‘опытъ; по причинамъ, извЪетнымъ для зна- 
вОмыхЪ съ оптикой, затруднителенъ, и чтобы можно ‘было вы- 
вести изъ него заключене, ‘нужно’ произвести его’ въ большемъ 
оовидь большато, съ весьма правильнымь стекломь даметра и 
Короткато’ фокуса. Я получиль приблизительный” результаль 
слфдующимъ образомъ: въ темной комнат, помощью’ вольтова 
столба’ была’ нагр та’ плалиновая проволока ровно’ до’ точки 
видимаго кален!я; я смбтрёль на’ нее еъ небольшато разетоя- 
я однимъ тлазомъ чрезъ бинокль съ широкимъ `отверетемъ, 
‘и другимъ невооруженнымь ‘тлазомъ. Проволока ‘была яено 
видна для глаза смотрфвшаго ‘въ бинокль, и въ тоже время 
совершенно невидима для невооруженнато глаза. Ми могуть 
замфтить, и отчаети справедливо, что подобные опыты дока- 
зывалоть только вефиь извфотный факть, т. е. что’ при уве- 
личени напряжешя теплоты происходить евЪтъ, но они гораздо 
рельефне показывають это‘и потому лучше обнаруживають 
отношения между теплотой и евЪтомъ. 

Что касается лд0 химическазо сродства И малнетизма, то 
они могутъ быть произведены теплотой, можеть быть, только. од- 
нимъ способомъ, & именно; при посредетв® электричества: термо- 
электрический токъ;’ происходяний; какъ было сказано выше, 
при нагрваи  разнородныхь‘ металлов, имфеть способноеть 
отклонять магнитную отрфлку, намагничивать желфзо и’ обна- 
руживать друмя матнитныя дфйствя, а также образовывать и 


разлагаль химическая ^ соединеня, и вез эти дЪйствя быва- 
ють пропорциональны напряженности теплоты. До’ сихъ, порь, 
‘однако, не удалось измёрить количественнаго отношения: теп- 
лоты къ другимь силамъ, производимымь ею, потомучто толБ- 
ко меньшая часть теплоты превращается въ. электричество, ‘& 
‘больная — разефевается. безъ измфневя, въ форм теплоты. 

Однако: теплота, прямо дЪйствуеть на матнить и на’химиче- 
окля  совдиневшя и измвняеть ихъ. (Образование нфкоторыхь. Хи- 
мичеснихь веществъ обусловливается теплотой, напримфрь’ 00- 
разован!е, водылизъ кислорода, и водорода; иногда, теплота, толь- 
ко. способетвуетьъ, химическому соединению, а во’ многихъ’ елу- 
чаяхъ; въ образоваши ‘азака’ и его солей, препятствует, или 
противодвйствуеть ‘ему. Впрочемь, во многихь изъ этихъ ‘елу- 
чаевъ, теплота болфе направляет дФйствле, чЪиъ производить 
@го, но идля этого она должна находиться въ непосредетвен- 
НомЪ ‘отношении къ силь, дЪйствлемь которой она управляет; 
порохъ, подожженный раскаленной проволокой, продолжаеть 
вое. собетвенное. горЪ ше, или химическое соединене, независимо 
отъ первоначальнаго источника теплоты, но химическое ‘еродетво 
подожженной части, должно ‘было. возбудитьея на’ счеть тешло- 
ты проволоки, потому что для нарушеюя даже неустойчиваго 
равновзя требуется сила, находящаяся въ прямомъ отношенди 
еъ силами, поддерживающими равновфае, 

Уже послЪ выхода въ евфть перваго изданя” этого вочине- 
я, я сообщиль королевскому обществу нзеколько опьытовъ, коз 
торыми устраняется важное исключеше ‘изъ общаго дйетвя 
теплоты: на’ химическое сродетво; результаты этихъ опьиювъ да- 
ЮтТЪ поводЪ надфяться на установление общаго отношеня между 
теплотой, химическимь сродетвомь и физическимь притяженемь, 
Я нашелъ, что при погружены въ воду какого нибудь вещеет- 


ва, способнаго! переносить высокую температуру и не’ изм8няю: 
щатося‘отъ дфйствя воды или ея’элементовъ, ‘напр. ‘раскален- 
ной платины или’ирия-=начинають: выдфляться пузыригаза» 
востояше ‘изъ емфси’ кислорода ‘и’водорода "въ ‘количеетвахв 
образующихь ‘воду. Температура, ‘при’ которой происходить 
это’ явлеше; по изслфдоважямъ  д=ра’ Робинсона; ‘написавша- 
то п0слв моихъ’ опытовъ’ замвчалельный › мемуаръ ‘объ этомъ 
предметь, равняетея 2,396°*). Но кислородъ и’водородь, пода 
вергнутые температур, ‘близкой къ 800” **); соединяются 
и образують Воду. Итакъ теплота, повидимому, ‘двйетвуе 
еть различно ‘на’ эти’ элементы, смотря 'по’ ‘степени’ своей 
напряженности: въ ‘одномъ случаз она производить’ ‘воеди= 
неше, а въ другихъ разложене. Еще’ не нашли  ередетва, `60- 
сласить эту кажущуюся аномалию; я могу ‘предположить толь 
ко, что составныя’ частицы воды” находятся ниже’ извфетной 
температуры въ востояи’. устойчиваго: равновзая; и ‘что! ча- 


` етицы гремучато’ таза, выше извфетной ‘темпералуры, ‘нахо- 
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дятся также въ востояюш’ равновфая устойчиваго, но’ проти- 
воположнаго по характеру; между тфиъ какъ ниже этой по- 
слёдней температуры ‘частицы смей тазовъ находятся въ 60+ 
отоянш  неустойчивато  равновзия,’ похожемв на ‘состояше и 
взрывчатыхь составовь и тому ‘подобныхь тфльу въ кото- 
рыхь малёйшее измвнене нарушаеть равновзое силъ. ` ред» 
ставимъ, напримвръ, что четыре частицы 4, В, ©, 0, на- 
ходятея въ состояни: равновЪия относительно притягательной 
и отталкивательной силы; если между В и С, отанеть дЪй- 
ствоваль отталкивательная сила, то хотя эти частицы и отодви- 


*) 2,386° по термометру Фаренгейта, что составляеть 1,3077/э° по сто- 


- градусному термометру Цельая. 


**), 800° Е == 48115? С; 
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нутся одна отъ другой, но за то при этомь В ‘приблизится къ 
А, С къ; и они могутъ войти въ сферу дфйстня притягатель- 
ной силы; или, предполагая отталкивательную силу въ центр. 
неопредзленной еферы чаетицъ, вс частицы, за’ исключенемъ 
тВхъ, на которыя непосредственно подфйствовала сила, сблизятея 
между собою и придя, вел®детв!е притяжения, въ состояше устой=. 
чиваго равновфая, сохранять его, потому что’ отталкиватель- 
ная сила, разефявшаяея по ввей масеф, не въ состояли нару- 
° шить. его. Но, увеличивъ отталкивательную силу, можно пре- 
одолвть притягательную силу и везхъ чаетиць и тогда произой- 
деть разложене. Такимъ образомъ можно принять, что-вода или 
паръ ниже извЪетной температуры. и гремучй газъ выше из- 
вЪетной температуры находятся” въ состоянш устойчивато рав- 
новфия, тогда какъ ниже этой предфльной температуры рав- 
новфее кислородоводороднаго газа, неустойчиво. 

Я долженъ сознаться, что это объяснеме явлешя далеко 
неудовлетворительно; оно предполатаетъ, что частицы газа при- 
тягиваютея между в0бою, подобно частицамъь твердаго тФла, 
хотя это притяжеше различно по степени, а можеть быть и 
по роду. Какъ бы то ни было, но нфтъ никакого сомнёная, 
что и тазы и твердыя тфла расширяются или сжимаются 60- 
отвфтетвенно обратному сокращению или расширению’ других 
окружающихъ тёль, покрайней м5 р это бываетъ съ тфлами вход 
ными ПО сВоИмЪ Отношенямъ въ теплотЪ и холоду. Степень рае- 
ширешя и сжаля, повидимому, ограничивается только соотвфт- 
ствующимъ состоящемь другихъ тфль, которыя въ ввою 0че- 
редь ограничиваются третьими тфлами и такъ далфе, на 
сколько мы можемъ судить, по веей вееленной. 

Принимая выше предложенное объяснеше разложешя воды 
теплотой, мы должны допустить, что теплота находится въ та- 


комъ же отношени къ химическому сродетву, какъо въ’ физи- 
ческому притяженю, непосредетвенное” стремление теплоты 60 
стоить въ ‘противодфйстви обфимъэтимъ“еиламь и только ея 
второстепенное дЪйстве, повидимому, способетвуеть хиническо- 
му сродетву. Это воззрые объяеняеть кажимъ образомь теп= 
лота можеть производить измфненя въ’ равновЪеи химическа- 
то еродетва въ смёси сложныхь веществъ, разлатаянфкоторыя 
воединешя и’отдфляя элементы, еродетво которыхь къ прим- 
шанному веществу, какъ скоро они взойдуть въ сферу’ его 
притяжения, больше чфиъ ихъ сродство въ веществу, съ ко- 
торымъ они были первоначально соединены химически: тавъ, 
сильная теплота, дЪйствуя на’ смфеь хлора и водяныхь па- 
ровъ, производить образоваше хлориетоводородной кислоты и 
освобождеше при этомъ кислорода. 

Основываяеь на этомъ воззрнш, можно предположить, что 
достаточно напряженная теплота имфетъ неограниченную силу 
разложеня: дЪйствительно, очень можеть быть, что тфла, 
° принимаемыя въ настоящее время за простыя, будуть раз 
ложены помощью теплоты достаточной напряженности, и, обрат- 
но, можно основательно  предвидвть; что твла, не’. ветупаю- 
шя въ соединене при извфетной температур, ‘соединятся, 
если ихъ температура будеть понижена; и что’такимъ ‘обра- 
зомъ! можно получать новыя  соединетя при’ надлежащемъ 
расположеши ихъ составныхь частей, подвергнутыхь дЪйствию 
чрезвычайно низкой техтературы и въ особенности одновре= 
менному' дЪйствио давленя. 

"Разоматривая дфйстыя теплоты вакъ механической вилы, 
должно ожидать & ргюг, ‘независимо оть всякой  ‘теори, "что 
данное количество теплоты, дЪйствуя на данное’ вещество; долж 
но  произвесть опредвленное количество” двигательной ‘силы. 
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Затвиъ ‘раждается вопросъ: произведетъ. ли одно и то же ко= 
личество ‘теплоты: одно, и тоже количество механической силы; 
каково’ бы ‘ни’было вещество, подверженное. дЪйство теплоты. 
Я постараюсь разрушить этотъ вопросъ, основываяеь’ на за= 
щищаемомь мною’ воззрфнш на теплоту. Въ этомь вочинени 
теплота’ разсматривается какъ самое движене ‘или’ механиче- 
ская сила, и количество теплоты измфряется количествомь дви 
жешя, Такъ, если при сжали какого. нибудь тфла (напри- 
иБръо ртути) воздухъ внутри цилиндра съ подвижнымьъ порш- 
немъ  раеширяетея, то поршень приходить въ движеше, и въ 
этомь случа расширеше или движене вещества (напр: же- 
лЪза), изъ. которато сдланъ цилиндръ, и окружающаго воз 
духа обыкновенно’ не принимають во внимание. Расширяясь, воз= 
духъ охлаждается; другими еловами, расширяяеь самъ, онъ те- 
ряетъ, ‘свою способность производить расширене окружающихъ 
тВль; но’ если насильно ‘удерживать поршень на метв, то 
расширительная силартути сообщается желфзу и окружающему 
воздуху, и эти тВла нагрваются больше; чить въ томь случа; 
когда поршень поднимается. 

Если бы въ, разсматриваемомъ случа воздух’ быль заклю- 
ченъ, и его объемъ оставался’ неизмённымъ, то’ спралииваетея, 
произведет лиорасширеше желфза, изъ котораго едЪланъ ци- 
линдръ, предполагая, ‘что разширенемъ его можно ‘воспользоватв- 
(я, точно такое же механическое дфйств!е; ‘какое произвело’ бы 
распшиирение ‘воздуха, если бы вея теплота ‘была’ поглощена имъ. 

Допуская, что (за, исключенемъ тфлъ, раеширяющихея при 
замерзани, которыя въ извфотныхь предфлахь температуры 
представляют. обратное ‘явлеше) ‘тзло при всякомъ, ежами 
нагрфвается, т.е. расширяеть окружающия вещества и при. 
веякомъ расширен или увеличении объема-=охлаждается: т. е.. 
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ежимаеть ‘сосфднтя ‘вещества; должно, ‘мн® кажется, заключить; 
что’ механическая ‘силалпроизведенная твилотой бываетъ постоян- 
нау. е. однаи талжедля даннато количестваи напряжения тенлох 
тыуваково бы ни было вещество, подверженное дЪйствтю теплоты 
Такъ, пусть. Ал будет. ‘опредленный. источник с теплотьу 
напримврь фунть ртути при 400°Ф.; а В. будеть другой 
источник, равный и подобный первому. Моложимъ, что А 
употребляетея для поднямя поршня. посредетвомъ `` расширеня 
воздуха; а Во для полнямя, другаго поршня’ поередотвомъ рае- 
ширения  водяныхь ‘паровъ.. Представимъ; что поршни: ‘при- 
крилены къ концамъ равноплечаго рычага та, ‘что ‘они 
противодвйетвуютъ другъ’ другу и такимъ образомъ, предетав= 
ляютъ нфчто въ родф’ тепловыхь вфеовъ. Если бы А; будучи 
приложенъ ль’ воздуху могъ преодолфть В, который приложень 
вЪ вод, онъ придавиль бы или понизиль поршень при В иу 
_вжимая паръ, возвыеиль бы ето температуру, а паръ въ свою 
очередь, ‘возвысиль бы температуру’ евоего, источника тептоты; 
такимъ ‘образомь мы получили“ бы аномалию, состоящую ‘Въ 
томъ, ‘что фунть ртути при 400? ф. возвысить температуру: дру= 
гаго фунта’ ртути отъ 400’до 401° или до какого нибудь другая 
то ‘традуса тепла, выше первоначальной, и притомъ ‘безъ веякой 
носторонней помощи; очевидно что это невозможно или по’ край» 
ней мфр% находится въ’ противорфчи 60 веми изелфдовантями: 

__  редыдущий опьгь ‘идеаленъ ‘и приведенъ съ ‘цёлью при 
дать боле ‘точную ‘форму разсужденио ‘для ‘того, чтобы ‘вые 
етавить. самую мысль рельефнЪе, ‘здфеь опущены ‘вов 0бето= 
тельства, касающуяея. до’ количества; удфльной” теплоты гии 
т. д.; необходимыя ‘для, получения‘ ‘еравнительныхь. резуль. 
татовъ ‘относительно  данныхъ’ матераловъ. Напшь’ выводь 
можно ‘предетавить и въ слёдующей формЪ: никакимъ ме 
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ханичебкимъ. приложенемъ ‘или измёнешемь” матерала’ невоз- 
можно заставить данный! ‘источникъ‘ теплоты произвесть’ теп- 
ла больше, чфиъ сколько ‘онъ  имфль ‘первоначально; и. кот- 
да вся теплота превращается въ механическую ‘силу, то’ нельзя 
предположить избытка, этой силыь;потому что послёднйй можно бы- 
ло бы превратить въ избытокъ теплоты, а это было бы твореве 
силы. Точно также невозможен дефицить силы, потому что онъ 
означаль бы ‚унижение вилы. Впрочемъ я ‘не вижу, какимъ 
образомь Это’ ‘теоретическое понят1е можеть быть’ повфрено на 
опыт; громадныя тяжести и сложныя механическля приводы, 
потребные для измёрешя силы, производимой матерей въ ‘ея 
наимене распгиряемыхь ‘формахъ, далеко превосходять наши 
настояния средетва для производетва опытовъ. Чрезвычайно 
трудно было бы также устранить или опредфлить ‘дфйетне 
Частичныхь притяженй, инерщи, и т. д., на которыя расходуется 
часть механической силы. Нельзя, наприм$ръ, практически 
осуществить предыдущий выводъ построешемъ машины, кото- 
рая производила бы поередетвомъ расширеня и ежалмя желфз-. 
`°ной полосы такую же силу, какую производить паровая’ ма- 
шина, потребляющая одинаковое количество теплоты: 

Карно, ‘написавиий въ 1824 т: вочиненше о’ двигательной 
йлв теплоты, ‘разематриваль “механическую силу, ‘производи- 
мую теплотой, кавъ слфдетве передачи теплоты ‘отъ одной 
точки къ другой, безъ всякой окончательной потери теплоты. 
Тавь; при дЪйстви обыкновенной паровой ‹ машины, теплота, 
нечи, расширяя воду въ котлЪ и поднимая поршень, произво- 
дитъ механичевкое лЪйств1е, но: чтобы это’ дЪйстые продолжа- 
лось нужно удалить теплоту’ или’ сократить‘ расширившуюся 
воду. Это’ производить холодильникъ, и. поршень ‘опускается. 
Но въ такомь случа® теплота, производимая: торючимъ ‘мате 
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рАаломь, канъ бы перенеслась въ холодильникь этимь перехо- 
домь и произвела механическое движение. 

_ (льдуеть ли разематривать механическое. движение, произ- 
веденное теплотой, какъ дЪйстые простой передачи теплоты 
от одной точки къ другой или как  результать превраще-. 
шя теплоты въ механическую силу, отъ которой и происхо-, 
ДИтЬ это движене? Этоть вопросъ. приводить къ слфдующе-. 
му: возвращается ли теплота, поражлающая механическую силу, 
вновь ВЪ вид теплоты или потребляется она произведенною. 
работою. ы 

_Когда. натрёвается опредфленное количество воздуха, онъ. 
расширяется и’оть собственнаго равширешя охлаждается, т. е,. 
теряеть часть своей способности сообщать теплоту окружаю- 
щимъ тзламъ. То, что. мы назвали бы теплотой, если бы ‘рас-. 
ширеве воздуха было задержано, мы называемъ механическииь_ 
дЪйствемь, или разсматриваемь какъ теплоту превралценную 
въ механическое дЪйстве, и переставшую быть теплотой; но, 
оставляя въ сторон нервныя ощущеня, это расширеше или. 
уеханическое дйстве исчерпываеть собою все проявлеше теп-. 
лоты, потому что при свободномъ расширеши воздуха, это рас- 
ширене и служить указателемь теплоты; & при заключении, 
„воздуха въ сосудъ указателемь теплоты становится расширеве 
вещества сосуда, въ котором» онъ заключен, или ртути Ч 
щеннаго въ сосудъ термометра и т. д. Е 

Далфе, если ОН воздухъ механическимъ давле- 
щемь или какимь нибудь другимъ средствомь привести опять 
въ ето первоначальному объему, то онъ становится спо-. 
собнымь нагрфвать или рабширять друмя вещества гораздо... 
‘вильнёе, чфиъ еслибы онъ оставался въ расширенномь ‹о-. 


‘етоянш. Чтобы произвести непрерывное движеше, или за- 
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ставить поршень двигаться вверхъ и внизъ, мы должны на- 
трёвать и охлаждать совершенно такъ же, какъ и въ маг-. 
нитной машинв мы должны наматничивать и размагничивать, › 
если хотимъ произвести продолжительное механическое дЪй- 
стве; и хотя, при невозможноети уединить теплоту, н®еколько 
теплоты всегда теряется при работ, вее таки можно сказать, 
что работа получается побредствомь передачи теплоты отъ 
натр®таго къ холодному тфлу, отъ печи къ холодильнику. 
Но мы такъ же точно можемъ сказать, что теплота превра- 
тилась въ механическую силу, а механическая сила обратно 
вЪ теплоту; эти дфйствя находятся веегда въ такомъ же со- 
отношени, въ какомъ находятся механическя дЪйстая в0з- 
душнато насоса, которыя, расширяя воздух съ одной сторо- 
НЫ, сжимаютъ его съ другой; и какъ мы не можемъ произвееть 
расширение безъ соотвфтетвующаго сжал1я, такъ точно мы не 
можемь произвесть нагрёване_ 063 соотвётетвующаго охлаж- 
деня, и наоборот. 

`’Ло сихъ поръ мы не принимали во внимание сопротивление 
поршня или какого бы то ни было груза, т. е. предполагали, 
что грузъ, поднимаемый поршнемъ, съ нимъ же и опускаетея. 
Теплота употреблялась нами не только на расширение возду- 
ха или пара, но и на подняме поршня съ его тяжестью. 
Если во время охлаждения пара грузъ опускается, то’ его ме- 
ханическая сила возвращаеть теплоту, потерянную при рас- 
ширени; но въ этомъ случа никакую часть силы нельзя 
уединить такимъ образомъ, чтобы ее можно было употребить 
дшя какой нибудь практической цфли. За этимъ слёдуеть 
вопрос: что произойдетъ еъ начальной теплотой, если, поелЪ - 
того какъ поршень поднялея, устранить тяжесть, такъ чтобы 
она не помогала поршню опускаться, а падала на рычагъ 


или производила какое нибудь постороннее механическое ВИ 
етв1е? 

Чтобы отвфчаль на этоть вопросъ, положимъ, что. тяжесть 
лежить на поршн®, который сжимаетъ воздухъ опредфленной 
температуры, напримвръ 50° въ цилиндр, который мы при- 
мемъ за совершеннфйпий проводникъ теплоты. Часть теплоты 
такимъ образомъ заключеннаго воздуха произойдетъ отъ сжа- 
я, потому что, какъ мы ВИ, сжимане о жидкости 
производить теплоту. 

_— Посл этото нагр%емъ этотъ заключенный воздухъ до ‘70°, 
отъ этого поршень еъ грузомъ поднимется, а температура велЪд- 
стве расширеня воздуха нфеколько понизитея примфрно до 69° 
(лля большей простоты мы лгринимаемъ, что теплота, пораждаемая 
тренемъ поршня, вознаграждаетъ силу расходуемую на трене). 
Когда поршень достигь своей наибольшей высоты, пуеть ка- 
кое нибудь холодное, тфло отниметь 20° оть температуры за- 
илюченнаго воздуха; поршень теперь опуетится и отъ давленя 
производимаго тяжестью возвратится 1° теплоты, потерянный 
при раепирени, и когда поршень придетъ въ свое первоначаль- 
ное положеше, температура воздуха будетъь опять 50°. По- 
вторимъ этоть опытъ; но когда поршень доетигнеть наиболь- 
_шей высоты и холодное тфло будетъь приложено, мы удаляемъ 
грузъ, заставляя его дЪйствовать на колесо или производить 

какую нибудь другую механическую работу. Опускающийся пор- 
шень теперь не достигнеть своего налальнаго положения, иначе 
какъ при отвлечени изъ воздуха большаго количества, теплоты; 
устранене груза повлечетъ за собой недостатовъ силы для воз- 
вращеня воздуху одного градуса теплоты и температура. будеть 
49° или вообще будетъ ниже 50° на какую нибудь малую ве- 
личину. Если бы было иначе, то, такъ какъ тяжесть при 
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падеши можеть, ‘поередетвомь трешя, произвеети теплоту, мы” 
получили бы больше теплоты, чёмъ было сначала, т. ев. про-! 

изошло бы твореше’ теплоты изъ ничего, или другими’ слова- 

ми, въчное ‘движение. 

Лопустимъ теперь, что эти 20°, прибавивииеся къ’ воздуху 
при первомьелучаВ, доставлены тФломь въ 90° такого раз- 
изра ‘и ‘изъ `такото матерала, что его теплоемкоеть ‘равна ‘те- 
плоемкости массы ‘захлюченнато воздуха: температура этото т$ла 
понизилась бы до 70°; пругими словами, нашь ‘очатгъ потерять 
бы 20° леплоты. Пусть холодное‘ тЪло, ‘употребленное ‘каж хо- 
лодильникъ,/ будет того же’разифра ‘и изъ того же матерала и 
температура ‘его въ 30°. Въ первомъ’опытЪ, тфло въ 30° при 
вело’ бы’ поршень обратно въ’ ето ‘первоначальное положение, 
но во второмъ случа, тдв ‘устраняется трузъ, тВла въ 80° не 
достаточно для опущеня ‘поршия; чтобы достигнуть’ этото, хо- 
лодное тФло должно находиться при ‘боле’ низкой темиера- 
тур. 

Въ теор Карно слЪдующий, еще нерфшенный вопросъ ‘пред- 
ставляеть большое затруднене для повфрки на опыт: по- 
ложимъ, что поршень съ наложеннымь на него грузомь поднять, 
тенловымь ‘расширешемь заключеннато подъ нимъ газа или 
пара; если упругую ереду возвратить охлаждешемь до ея 
первоначальной температуры, то‘грузъ опуская поршень воз- 
вратить ту часть теплоты, ‘которая была потеряна раеширен- 
емъ`и ‘механическимь ‘дЪйствтемъ;’вопровождавшимь это раеши- 
реёне; но’если снять трузь въ томь моментъ, котла’ онъ’ до- 
стигь' своего’ наибольшато поднямя, а поршень 'опуетить 6ъ по- 
мощью боле‘ холоднато тла; то’движене поршня‘возвратить 
ли теперь теплоту, утраченную при расширени или, другими 
словами; опущение поршня холодомъ возвратить ли всю теплоту, 
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_получаемую. при 'опускаши поршня ‘внизъ ‘механической’ си- 
лой? Основываяеь на невозможности вфчнаго движешя, 'отв$- 
„чаемъ: нёть, потому что, если, возвратитея вея ‘теплота, то 
‚механическое лВйстве, произведенное ‘падешемь груза ‘или’ те- 
_плородное дЪйстве, которое можеть быть получено изъ. ме- 
ханической силы, явитея изъ ничего. 

_ Затфмъ  слфлуеть другой вопроеъ: когда’ получается внфшинее 
механическое дЪйствие, то возвращеше поршня, совершалощееся 
‘безъ помощи. груза наружной силы, а единственно. только’ отЪ 
_холоднЪйшато тфла, сообщаеть ли этому послфднему тоже са- 
мое число термометрическихь градусовъ, какое было упрачено 
тенлымъ тфломъ въ первомъ влучаЪ? 'Положимъ, напримръ, 
что температура холоднато тфла принашемь опыт будеть- не 
30° а 20°, то пробртеть ли оно отъ опуская поршня еще 
20°, т. е. достигнеть ли температуры 40°, иди же его темпе- 
ратура будеть выше или ниже 40° Заключене изъ невозмож- 
ности вфчнаго движешя непроложимо здЪеь, ‘потому что не 
должно необходимо слфдовать, что 20°, взятые на термометри- 
ческой скалЪ между 20° и 40°, представляютъ одинаковое 
количество силы съ 20°, взятыми на скалЪ ‘отъ 70° до 90°, 
а потому вполнф понятно, что мы можемь потерять 20° въ 
очатв и получить 20” въ холодильникв и сверхъ того н%ко- 
торое количество механической силы? Изъ предыдущихь во- 
ображаемыхь опытовъ слфдуеть также, что чВиъ большая тре- 
буетея механическая сила, тЪмъ больше должно быть различие 
въ температурахь очага и холодильника, но точное отношене 
ихъ температурь, потребное для даннаго механическаго дфйст- 
вя, насколько мнф извфетно, еще не установлено опытомъ, 
хотя было показано, что паръ при высокомъ давлеши произ- 
водить сравнительно больше механическаго дфйетвя, при од- 


номъ и томъ же числЪ традусовъ, чиъ паръ низкаго дав- 
леня. 

Карно, допуская, что число градусовъ температуры возета- 
новляется, но только при низшей точки термометрической скалы, 
называеть это падешемь (све) теплорода. При такомъ взгля- 
ДВ механическое дЪйстве теплоты можно уподобить ряду во- 
дяныхь колесъ расположенныхь одно ниже другаго. Вода, 
поворачивая верхнее колесо, производить данное механическое 
дъйстве, вода, которая произвела это дЪйстве, не можеть 
-опять произвести его на чомъ же уровн®, если не будеть перене- 
сена обратно до своей первоначальной высоты, т. е. если не 
будеть употреблена внфшняя сила, равная или, вфрнфе, н%- 
сколько большая силы падешя воды; но, не смотря на то, что 
сила издержалась относительно первато колеса, таже самая 
вода можеть, падая съ терассы на второе колесо, снова про- 
извести тоже самое механическое дЪйстве (строго говоря, даже 
больше, потому что она’ приблизилаеь къ центру тяжести зем- 
ли); и т. д., пока она не достигнеть самой низкой те- 
расеы. Тоже самое и съ теплотой: нЪтъ необходимости при-_ 
нималь вфчное движеше для того, чтобы понять, что посл 
даннаго механическаго дЪйствля, произведеннато на счеть н$- 
которой потери теплоты, чиело градусовъ, отнятое отъ началь- 
ной температуры, можеть быть возвращено холодильнику, но 
только на низшей точкВ термометрической скалы. 

Когда произведена работа, т. е. израсходована сила, первона- 
чальная температура не можеть быть возстановлена сама собою, но 
& рог, нёть невозможности сообщить превращенное въ работу 
число градусов охлаждающему тфлу, столь холодному, что оно и 
по нагрёвани этою теплотою все таки имвло бы температуру ни- 
же той, къ которой была прибавлена произведшая работу теплота. 
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Въ твори паровыхь машинъ этоть предметь имфеть боль- 
шое практическое значеше. Уаттъ принималъ, что данный вфеъ 
воды для удержашя его въ газообразномь состоянш подъ ка- 
`вимЪ бы то ни было давлешемь и, елфдовательно, какъ бы 
ни измфнялась его упругость, требуеть одного и того же ко- 
личеетва полной теплоты т. е., суммы екрытой и осязаемой. По- 
лагали даже, что Влементъь Дезормъ подтвердиль на опыт 
этоть законъ. Будь это дЪфйствительно справедливо, паръ, 
поднимая поршень еъ грузомъ, производиль бы механическую 
работу, и такъ какъ при этонь въ расширенномь пар оста- 
лось бы тоже количество теплоты, то эта работа произведе- 
на бы была безъ потери первоначальной силы; допустивъ толь- 
ко, что теплота въ холодильникв совершенно равна, начальной 
теплот$, мы получили бы вфчное движеше. Соутернъ полагалъ, 
что скрытая теплота постоянна и что теплота пара подь 
давлешемь возрастаеть пропоршонально осязаемой теплот%. 
Лэпрэ, въ 1882 г., едфлаль нЪеколько опытовъ, изъ кото- 
рыхь заключиль, что дЪйствительное количество теплоты воз- 
растаеть вмфот съ осязаемой теплотой, но не пропоршональ- 
но возвышению послёдней выводъ этоть весьма тщалельно по- 
вЪрень и подтвержденъ Реньо въ его новфйшихъ, обработан- 
ныхь изелвловашяхьъ. ВЪроятно ошибки Уатта и опытовъ Вле- 
мента Лезорма произошли отъ ошибочнато понимая скрытой 
теплоты; они полагали, что явлеше исчезашя явной теплоты 
происходить отъ поглощевня какого то матерлальнаго вещества 
—теплорода, который снова возвращается при сгущеши пара, 
т. е. при обращен его въ воду, хотя бы вода и не была под- 
вергнута никакому давленно. Между тиЪ какъ на самомъ дф- 
лв лля опредфленя всего количества теплоты пара, под- 
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верженнаго давленио, этоть паръ слфдуеть обращать въ воду 
`‘Подъ такимь же давлением, ПОДЪ Какимь ОнНЪ образовалея; 
`КАКЪ 910 и дЪлалоеь ВЪ ОПЫТахЪ „Дэпрэ. и Реньо. 

—_ Сегэнъ опровергнуть, ВЪ 1889 г., положене, что простой 
’ передачей теплоты можеть быть роиазедона, ‚работа. Основы- 
`ваябь на изВЪОтныхь данныхъ, каковъ Законъ "Мариотта, по 
которому сила упругости тазовъ и паровъ увеличивается пря- 
‘но пропортонально давленно, и на томъ, что на возвышене 
температуры паровъ на одинъ градуеъ ‘между 100°и 150° Ц. 
равходуетея единица теплоты, онъ опредфлиль помощио выЧиС- 
`лешй механическй эквиваленть, т. в. количество ‘работы, въ 
которую способно преобразоватьея опредфленное количество 
теплоты. Такимъ образомь онъ нашель, что одинъ грамуь во- 
‘ды, теряя подъ обыкновеннымь давлешемь одинъ градусъ 
Цельзя, можеть произвести силу, спобобную поднять грузъ въ 
‘500 граммовъ на высоту одного метра. Это число не много 
больше полученнаго обратнымь опытомь Джуля, опытомъ, упо- 
`нянутымь нами выше, посредством котораго опредфлялась 
‘теплота производимая даннымъ количествомь механическато 
дфйствя. Я не знаю, было ли установлено прямым опытом 
`количеетво механической ‘работы, производимое опредфленнымеь 
`количествомь теплоты, хотя въ нЪкоторыхь Частныхь случа- 
_яхъ и получены были приблизительные результаты. Въ теорш, 
мы конечно можемъ сказать, что если падеше 772 фунтовъ 
‘въ высоты одного фута возвышаетъ температуру 1 фунта во- 
ды на 1° Ф., то, обратно, понижение температуры 1 фунта 
воды на 1° ф. должно поднять 772 фунта. на высоту 1 фу- 
та. Вычисления Оегона были недалеки отъ этого результата, 
но поелВ тщалельныхь опытовъ Реньо, онъ выразиль нЪко- 
торов сомнфше въ вЪрности своего перваго опредзленя, такъ 
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.Какъ по этимь опытамь оказалось, что между  н5которыми 
‚праницами для возвышеня температуры сжатаго пара на, одинъ 
традусь, требуется не больше какъ около трехъ десятых еди- 
‚ницы теплоты. Въ этомъ случа полная единица теплоты, 0о- 
Ве возвысила бы температуру, а слВдовательно могла, бы про- 
‘известь большую работу, и тогда, механичесый эквивалент тепло-. 
(ТЫ увеличенный въ отношени 10 къ 3 быль бы равенъ 1666 
‚траммалмь & не 500. Друмя испыталели дали числа, боле или 
менфе несоглаеныя, такъ что, не дфлая никакого заключешя 
`0бъ ихъ различныхь выводахь, можно считать этоть вопроеъ 
`ВЪ настоящее время еще далеко не конченныхь. Реньо самь 
‘ве. даль закона, по которому отношене теплоты ‚изм ёнялось 
"бы сообразно давленшо, и какъ кажется до сихъ ‚поръ зани- 
‘мается изслфдовашями по этому вопросу, который веего вф- 
роятнфе разрЪшится опытами ‘надъ механическимь дфйствемъ 
упругихь жидкостей. 
Я старался доказать (показавъ аномалию, къ которой при- 
водить противоположное заключение), что какое бы количество 
механической работы ни было произведенно однимъ видомъ 
 примфненя теплоты, тоже самое количество, по теорш, долж- 
‘но быть произведено и другимь видомъ. Но въ практик 
ветрфчается здфсь огромное различие; поэтому весьма важ- 
но изъ опытовъ, узнать какая среда наиболфе способетвуеть 
‚ примзненно теплоты и какая машина экономнфе расходуетъ 
‚66. Предотоить ршить трудную задачу, опредёлить количе- 
‚ство теплоты, уносимой паромъ по окончаши работы въ обык- 
‚новенныхь машинахь—вВъ холодильникъ, въ машинахъ выоо- 
° каго давления, —вЪ воздухъ. Доказано, что большое количество 
‘топлива истрачивается на нагрфваше воды до точки кипфни, 
въ которой собственно и начинается ея дфйстые какъ дви- 
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тающаго дфятеля. По произведени водой небольшой работы 
ве устраняютъ и замфняють свфжимь паромъ, тогда какъ она 
содержить еще очень значительную часть первоначально с00б- 
щенной ей теплоты, другими еловами, теряютъ совершенно вею 
и даже болфе нежели всю теплоту, которая пошла на нагр$- 
вазе воды до точки кипёая. Для устранешя этой потери 
были сдфланы разныя предложешя. Употребленме теплой воды 
холодильника для пополнения котла возвращаеть ‘часть, но 
очень малую, потерянной теплоты. Второе предложение соетоитъ 
въ употреблеши пара сначала для высокаго давленя, потомъ, 
прежде его удалешя или стущешя, въ извлечеши пользы изъ 
его низкаго давленя; третье, есть пользоваше паромъ, по. 
произведеши имъ работы, какъ источникомъ теплоты или какъ 
вторымъ горномъ, для кипяченя эфира или другой жидкости, 
кипящей при температур низшей нежели вода. Вев эти пред- 
ложеншя имвють нфкоторыя выгоды, но сложность приборовъ, 
опаеноеть отъ воспламененя эфира и друмя причины до сихъ 
поръ препятствують ихъ примфненшо. Недавно предложены 
подъ назваюшемь возрождающей паровой машины различныя 
остроумныя комбинаци; и хотя нёкоторыя изъ нихъ испыта- 
ны, но судить объ ихъ годности въ настоящее время было бы 
слишкомъ поспшно. Главное основаюме подобныхь машинъ за- 
ключаетея въ томьъ, что нагрётый паръ или воздухъ, по про- 
изведени имъ нФкоторой работы, напр. послв поднямя поршня, 
вифето стущеня или удалешя долженъ быть удержанъ, снова 
нагрЪтъ до своей первоначальной высокой температуры, и потомъ 
опять употребленъ въ дфло; или долженъ сообщить евою теплоту. 
какому нибудь тЪлу, а послфднее; въ свою очередь, сообщить 
ее овЪжему пару, предназначаемому для дЪйствя. Посл днее 
предложеше сдфлано Эриксономъ: онъ удаляеть воздухъ, в0- 
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вершивиий работу, чрезъ проволочныя сти, которыя оть’ это- 
то нагр$фваютея, а черезъ эти нагрётыя сти проходить ел%- 
дующее количество свЪжаго воздуха. Сегэнь и Сименеь по- 
строили на этомь основаши машины, которыя, какъ говорят, 
дали при испытани хороше результаты. Но во вефхъ этихъ 
предложеняхь ветрфчается однако ‘теоретическое ‘затруднен, 
не относительно’ возможности выполнешя плановъ, а’ относи- 
тельно выгодности машинъ, затруднене, которое, какъ’ кажет- 
ся, не легко устранить. Будетъ ли нагрётый паръ или воз- 
дух удержанъ, передать ли свою теплоту металлическому 
или другому тфлу, теплота эта должна обнаруживать свою 
отталкивательную силу и слЗдовательно противодЪиствоваль 
ходу поршня, или входящимь парамъ, а ‘въ такомъ случаз 
для уравновфшиваня ея требуется увеличенное давлене. Паръ, 
двигая поршень ‘и производя механическую работу, теряетъ 
силу пропорщонально передвижению поршня. Совершивъ из- 
вфетный путь, поршень останавливается, или, какъ говорять, 
ударъ оканчивается, но тогда вее ‘еще есть въ цилиндр ежа- 
тый паръ, способный произвести работу, но количество его 
такъ незначительно что въ практикв можно пренебрегать 
имъ. Еели его удержать въ цилиндр, поршень не опуститея 
безъ внЪшней силы, равной сопротивлению этого, такъ сказать, 
полусжатато пара и силЪ, необходимой для произведешя нор- 
мальной работы малиины; и какимъ бы образомъ ни была удер- 
жана остаточная сила, она или должна производить потерю 
въ величинь двигающей силы, или, по большей части, можеть 
произвести только работу, меньшую той, которую она произ- 
вела бы прямо, если бы ей позволили дфйетвовать боле про- 
должительнымь ударомь въ поршень. ВЪроятно, часть этой 
остаточной силы можно употребить еъ выгодой; въ дЪйстви- 


„тельности это имфеть мото, когда котель пополняется вм$- 
сто, холодной воды теплой изъ холодильника, ‚но при этомъ 
ве таки кажется неизбфжна значительная потеря. 

_ Не вдаваясь въ дальнъйций разборъ разныхь, изобрётений и 
теорий по этому предмету, получающихь съ каждымь днемъ 
новое развите, я.ечитаю не лишнимь указаль. на превосходство 
природы сравнительно въ искуствомъ въ его современномь 60- 
стоянш. Согласно съ точными изелёдовавями, самая выгодная. 
ИЗЪ нашихь печей расходуетъь отъ десяти до двадцати разъ 
больше матерала, чЪиъ животное на произведене одного и 
того же количества теплоты; и.Матеучи нашель изъ своихъ 
опытовъ, что при извЪфетной тратв цинка въ гальванической 
баттарев, можно произвести, въ есть разъ больше механиче- 
ской ‘работы, дЪйствуя токомъ на только что убитую лягуш- 
ку, — нежели на электроматнитную машину или другой иску- 
ственный двигатель, не принимая еще въ фразечеть неудоб- 
ства примбнешя тока къ организмамъ ‚и’ того, что дЪйетве 
вилы въ мертвомъь животномъ гораздо слабЪе, нежели въ жи- 
вомъ. Такимъ образомъ во возхъ налихъ практическихь при-- 
ифнешяхъ, мы можемъ пользоваться только силами природы 
и прилагать ихъ къ искуственнымь механизмамьъ, тораздо ме- 
нфе совершеннымь нежели механизмы самой природы. Спра- 
ведливо сказалъ поэтъ: 


Майте 1 штафе Бещег Ъу по шеап 

Вир пашге шакез (ав шеап; 30 0’ег аб агб, 
Мей уой зау а@4$ №0 пайте, 15 ап атё 

Твар пабиге шакез 


(„Никакими средствами нельзя улучшить природу помимо твхъ, 
которыя доставляеть намъ она сама; тавимь образомь выше 
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того ибкуства, которьиь мы думавиь помочь природ, стоить 
искуство самой природы“). 
Томеонъ высказаль недавно слфдующую мыель: при веякомъ 
_ механическомь и‘другомъ `дёйстви развивается нфкоторое ко- 
личество теплоты; постоянное лучеиспускане этой теплоты въ 
пространство должно произвеети по немногу понижеше тем- 
пературы земли; а оть такой потери, хотя незначительной, 
`но продолжительной, земля должна мало по малу охладитьея 
до степени несовивотной съ существовашемь животной и ра- 
отительной жизни. Короче, — земля и планеты нашей системы 
отдають больше’тенлоты, нежели получають ев, и потому по- 
степенно охлаждаются. Геолотическя изелфдоваюя подтверж- 
даютъь до нВкоторой степени это иные, такъ какъ они по- 
казывають, что клималть  многихъ частей земной поверхности 
въ отдаленныя времена быль теилфе нынфшняго: ископае- 
мыя остатки животныхъ, найденные въ древнихъ елояхъ, вви- 
дфтельствують объ организмахь, принаровленныхь къ клима- 
ту, по нашимь понятямъ, жаркому. Впрочемъ вс космическая’ 
соображеня заключаютъ въ себ столько гипотетическаго, что ` 
даже вамыя существенныя основашя завлуживають мало до- 
вфуя. Мы не знаемь первоначальнато ‘источника земной те- 
плоты, не-товоря уже объ источник солнечной; мы не знавуь, ^ 
увтроены ли ‘планеётныя системы такимъ образомь, что евете-' 
ственныя ‘силы могутъ безъ потери передаваться оть одной 
къ лругой; можеть быть эти силы, ускользавиия до сихъ поръ 
оть нашихь наблюдений; находятся въ положени непрерывна- 
нато, пертодическато взаимнаго обмвна. 
` Движеня производимыя тяготфемь  могутъ бый ‘причи- 
ной возбужденя частичныхь силь внутри самыхъ планет. 
А`такь какъ мы ‘ни’наблюденвиь, ни размышленемь не’ мо-” 
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жемъ ни представить, ни опредзлить предьлы вееленной, по- 
тому что всякое улучшеше телескопа ‘открываетъь новые мры. 
ЗВФздъ, то мы можемъ разематривать земной шаръ какъ окру- 
женный вещественной сферой, лучеиспускающей на него не-. 
прерывно теплоту, свЪтъ и можеть быть друмя силы. 

_На сколько мы можемъ судить теперь, такое звфздное лу- 
чеиспускаше не вознаграждало бы потерю теплоты отъ зем- 
наго лучеиспускашя. Но можно допустить, что при движени 
своемъ вся солнечная система можеть проходить чрезъ части 
пространства съ различной температурой, какъ это кажется 
первый предположиль Пуаесонъ; и подобно тому, какъ те- 
перь бываютъ у наеъ звмныя лЬто и зима, могутъ быть вол- 
нечныя или системныя лЪто и зима; въ такомъ случаЪ тепло- 
та, теряемая въ течеше послёднихъ перодовъ, можеть быть 
вознаграждена въ течеше первыхъ. Количество лучеиспускания. 
отъ небесныхь тфлъ можеть измфнитьея также волЬдотв1е пе- 
ремфны ихъ положения, въ течеши перодовъ чрезвычайно про- 
должительныхь сравнительно съ временемъ существования че- 
ловфческато рода. 

Мысль Томеона отлична отъ гипотезы Лапласа, недавно 
подкриленной Бабине. Эта гипотеза объясняетъ образование 
планеть постепеннымь стущешемь туманной матери. Можно 
нЪфеколько видоизмЪнить эту гипотезу, принявъ что мры или 
системы не образовались за разъ въ цфлоети въ опредфлен- 
ный перодъ, но постоянно измёнялиеь и измфняются атмо- 
еферными прибавленями или отнятями, увеличешями и умень- 
шевшями туманнаго коемическато вещества или метеорными т%- 
лами; такъ что ни объ одной звЪздв или планетф нельзя 
сказать, что она создана или разрушена въ какой нибудь 
опредфленный моментъ, или находится въ состояни абеолют- 


ной неизмняемости; напротивъ однф изъ нихъ можеть быть 
увеличиваются; друшя въ то же время уменьшаются, и такъ 
во веемь м]; какъ въ его прошедшемьъ, такъ и въ буду- 
щемъ. Но разсматривая съ физической точки зрфюя космото- 
ничесые вопросы о началв и концё мовъ, мы рёшительно 
не можемъ удостовёриться ни въ истинноети ни въ ошибоч- 
ности гипотезъ, принимаемыхь для ‘рфшеня этихъ вопросовъ, 
потому что обнимаемый нашими наблюденями перодъ време- 
ни, придавая ему даже самые широве размфры, безконечно 
малъ сравнительно съ временемьъ, необходимымъ для произве- 
дешя какого нибудь замбтнато измбнешя, даже на нашей 
собетвенной планет. У наеъ нЪтъ никакихъ средетвъ удо- 
стовфриться въ постоянствв или перодичноети измфненИИ, про- 
исходящихъ въ одномъ и томъ же направленши. въ продолже- 
и всей жизни человЪ чества, потому что эти изиЪненя мо- 
тутъ быть вфковыя, совершающяся въ течене перодовъ, зна- 
чительно превышающихь извфетное намъ время; такъ что въ 
такихъ случаяхъ вопросъ о сравнительномъ постоянетвв или 
измфняемоети можеть ‘относиться только къ пероду времени, 
которое неизифримо велико для нашихь счисленй, но ничтож- 
но относительно космическато времени, если только космиче- 
ское время и вфчноеть не одно и тоже. Какъ ни заманчивы 
подобные вопросы для челов®ческаго ума, но удовлетворительное 
‘разршеше ихъ далеко превышаеть человческля способности, 
—какъ настоящато времени, такъ и ближайшато будущаго. 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


Электричество есть такое возбужденное собтояше матери, 
или такой видъ силы, который наиболфе лено и опредфленно 
приводить въ соотношене, через свое посредство, друме ви- 
ды силы, и, во многихъ случаяхъ, даетъ возможноеть количе- 
ственно опредфлить свое отношеше къ нимъ, ихъ отношеше. 
между 060ю и къ нему самому. Велфдетве того способа, ко- 
торымь этоть особенный видъ силы, названный электричест- 
вомъ, передается черезъ извфетныя тфла, каковы напримвръ 
металлическя проволоки, вошло въ употребление слово „токъ“ 
для обозначешя его видимаго распространеня. Очень трудно 
создать какую либо гипотезу, дающую явное и опредфленное 
предетавлене объ его 0браз№ дфйствя. По первоначальнымь 
тебрямъ явлешя электричества суть дфйстыя или одной жид- 
кости, частицы которой взаимно отталкиваются, ‘но притяги- 
ваютъ постороныя тФла, или двухЪ жилкостей, частицы каждой 
из которыхь взаимно отталкиваются, но частицы разныхь 
жидкостей притягиваются. Кром этихъ двухъ, не было прел- 
ложено ни одной существенно важной теорш. Но не смотря 
на то, я полагаю, что мноме, внимательно изучавийе электри- 
чесвля явлешя, соглясятея разематривать ихъ, не какъ дЪй- 
стыя жидкости или двухъь жидкостей, а какъ дЪйстыя 
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частичной поляризащи обыкновенной матери, ‘или какъ мате- 
ри, притягивающей и отталкивающей по извфетному направ- 
лено. Такимъ образомъ, передача тальваническато тока жид- 
костями разсматриваетея Гротувомь какъ рядъ химическихъ 
явлешй, совершающихея по одному опредфленному направле- 
‘Но; напримвръ, при разложени воды, между полюсами или 
электродами гальванической баттареи, первая частица кислоро- 
‘да перемфщается отъ возбужденнато притяженя въ ’ближай- 
шемъ электрод; освобожденный такимъ перемщенемъ водо- 
родъ соединяется еъ кислородомъь слфдующей за нимъ части- 
цы воды, и тЪмъ самымъ освобождаетъ. изъ нея водородъ, ко- 
торый, въ свою очередь, дЪйствуеть на вислородъ третьей ча- 
етицы и т. д.; такимъ образомъ, здфеь токъ ‘есть не что иное, 
вакъ частичная передача химическаго дЪйствя. 

По всей вЪроятности, жидкости, за нЪкоторыми исключен- 
ями, каковы расплавленные металлы, проводять электричество 
не иначе, какъ только подвергаясь разложению; потому что 
даже и въ тфхъ крайнихь случаяхъ, когда небольшая прово- 
димость не сопровождается повидимому обыкновеннымь выдфле- 
немъ веществъ на электродахъ, посл дне, по прекращен двй- 
стия на нихъ тока батареи и по погружеши ихъ въ новую 
`жилкоеть, обнаруживаютъ противоположнымь (поляризацюн- 
ныйъ)токомь перемёну въ состояши своихъ поверхностей; эта, 
‘перемвна, безъ сомнЪшя, произведена осаждешемъ на нихъ тон- 
кихъ слоевъ вещеетвъ еъ противоположными химическими свой- 
ствами. Въ послфднее время много обсуждалея вопросъ о воз- 
можности слабой проводимости въ жидкостяхъ, произходящей 
безъ химическаго разложешя, но и до сихъ поръ онъ принадле- 
жить къ числу спорныхь между представителями науки. Поло- 


Жимъ на время, что электролизь или химическое: разложене 
з Т 


посредотвомь электрическихь токовъ’есть‘единотвенно извфетное 
электрическое явлене; тогда. электричество представится намъ 
ВЪ вид передачи химическаго, дЪйствля. Единственное ‘его тро- 
явлеве ‚будетъ состоять въ томьчто извфстное состояне маг 
тер, или химическое измфнеше возникаеть, на двухъ отето-. 
ящихъ другь оть друга точкахъ; измвнене на’ одной точек 
находится въ опредфленномь отношени въ измфненио на дру- 
той и можеть обнаруживаться на промежуточныхь точкахъ. 

Раземалривая электричеекя явлешя, извЪетныя подъ назва- 
земъ индукщй, находимъ, что они на столько же противор$- 
чать теорш жидкости, на сколько согласны. съ. теор1ею. чав- 
личной поляризацш. При приближени наэлектризованнаго 
проводника въ ненаэлеклризованному, послфдюй электризует- 
ся черезъ вмяне или, какъ говорятъ, индукщей; ближайлия 
части обоихь проводниковъ обнаруживаютъ электричества, про- 
тивоположныхь -наименовай. До изелвдоваюй этого пред- 
мета Фаредеемъ, полагали, что промежуточная непроводящая 
или лэлектричеекая среда не имфеть никакого вшяюшя на 
явлене индукци, а дЪйстве приписывалоеь только свойству 
электрической жидкоети отталкивать на разетолюыи. Фаредей 
показаль напротивъ, что эти явлешя, во многихъ отношеняхтъ, 
завиеять отъ свойствъ промежуточной срелы; такъ, они силь- 
нфе обнаруживаются при е$рЪ, чБуъ при шеллакЪ; при шел- 
‚лак сильнъе, чёмъ при стекл, и т. д. Матеучи, хотя и. от- 
личаяеь въ своих объяснешлхь отъ Фарадея, прибавить нф- 
сколько опытовъ, доказывающихь частичную поляризацию про- 
межуточной длэлектрической среды. (Онъ сложилъ нфеколько 
тонкихь пластинокъь слюды, кавъ колоду картъ; къ. противо- 
положнымь наружнымь слоронамь приложиль по, металлической 
пластине и одну изъ нихъ наэлектризоваль, такъ что, приборъ 
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быль заряженъ, подобно Лейденской банкв. По. отдфлени уеди- 
нительными рукоятками пластиновъ слюды, онъ нашелъ, что 
каждая изъ нихь. наэлектризована. съ одной стороны положи- 
тельно, съ другой отрицательно; этотъ опытъ весьма ясно и 
ршительно обнаруживаеть поляризацию, проходящую по везиъ 
промежуточнымь мфетамъ, отъ дЪйстая индукши. 

Въ самомъ дфлЪ, химическое дЪфйстве или электролизъ 
можеть, какъ я показалъ, передаваться черезъ длэлектрическое 
вещество, каково напримвръ стекло, но повидимому только 
до тЪхъ поръ, пока стекло будетъ заряжено электричеетвомъ. 
Въ этомъ можно убфдиться слёлующимъ опытомъ: проволока 
терметически вставленная въ стеклянную трубку, такъ что не- 
много выдается ея конецъ, погружается въ воду, заключенную 
въ Флорентинской банк; банка эта опускается въ воду на 
такую глубину, что вода снаружи и внутри ея находится на 
одной высотВ. Какъ только эта, проволока и другая ей подоб- 
ная, погруженная въ наружную воду, соединяетея поередетвомъ 
металла съ сильной электрической малиной, извЪфетной полъ 
назвашемъ Румкорфовой спирали, начинають отдфлятьея пу- 
зырьки газа около выдающихся частей проволокъ, но, посл 
вЪкотораго времени, отдфлеше газа прекращается, и снова 
возобновляется, если, отнявъ на время проволоки отъ спирали, 
опять соединить ихъ въ нею. 

Ол6дующий интересный опытъ, Карстена, еще болфе под- 
тверждаеть частичныя измфнешя, производимыя электричест- 
вомь. Если наэлектризовать монету, положенную на нЪоколь- 
ко тонкихь стеклянныхь пластинокъ, сложенныхь въ виДЬ 
колоды картъ, и, по удалеши монеты, дунуть на стекло, то на 
немь замфчается ‘оттАнокЪ монеты, что очевидно доказываетъ 


частичное изуёнеше на поверхности пластинки, или въ. самомъ 
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стеклф, или въ стущенныхъ на немъ парахъ. Явлене это могло 
бы быть и уже было приписано предполагаемому на пластин- 
кВ тонкому слою приставшаго жира. Но оказывается, что от- 
печатокъ проникаеть до нёкоторой глубины подъ поверхно- 
ото, и не уничтожается даже полировкой. Но уожно идти еще 
дальше: отдФливъ осторожно стеклянныя пластинки, можно 
вызвать изображеше монеты на каждой изъ поверхностей и 
показать, что частичное измнеше передается самымъ веще- 
ствомъ стекла; а отсюда мы имфемъ полное права заключить, 
что стекло, или другое дэлектрическое тфло, еслибъ его мо- 
°жно было разбить, пока оно находится подъ влянемъ ин- 
дующи, обнаружило бы частичное измфнеше на каждой сторон® 
каждаго кубка, какъ бы мелки они ни’были. Мн» удалось еще 
болфе распространить это изелёдоваше и, такъ сказаль, 
укрёпить производимыя электричествомь изображешя. Между 
двумя тщательно вычищенными стеклянными пластинками п0- 
иЪфщалось какое нибудь слово, вырфзанное изъ бумаги или‘ изъ 
оловянной фольги; снаружи накладывались листики фольги, 
немного меньше пластинокъ и соединялись съ спиралью Румко- 
рора. Послв электризованя, въ течени нЪеколькихь секундъ, 
стекла отдЪлялись и ихъ внутреннйя поверхности подвергалиеь 
дЪйствию паровъ фторието-водородной кислоты, разъВдающей 
стекло; части стекла, неприкасавиияся во время электризо-. 
вашя въ вырфзанному слову разъфдались кислотой, тогда какъ . 
прикасавипяея къ нему оставались нетронутыми или мало из- 
изненными, такъ что получалась прочная гравюра, уничто- 
жаемая только шлифовавемъ стекла. 

Н$околько позднфйшихъ моихъ опытовъ по этому предмету еще 
разительнзе обнаруживаютъ эти любопытныя частичныя изм®- 
неня. Одна изъ пластинокъ стекла, наэлектризованная только 
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что упомянутымь образомъ, покрывалась на сторон съ отпечат- 
комъ невидимаго электрическаго изображешя пленкой 1оди- 
рованнаго коллодума, способомь обыкновенно употребляемыиь 
для фотографическихь пфлей; за тфмъ, она погружалась въ 
темной комнат въ растворъ азотнокислато серебра; и потомъ 
выставлялась на нфеколько секундь на разовянный свЪ®тЪ. 
Отъ разливашя по коллодлуму обыкновеннаго раствора пиро- 
галловой кислоты невидимое электрическое изображеше высту- 
пало на свфтломь фонф въ видЪ темнато очерка, который 
можно было прочно укрфпить сбрноватистокиелымь натромъ. 
Въ этомь опыт замфчательно то, что прочное изображене 
получалось на пленкЪ коллодума, которую можно снять со 
стекла, высушить и пометить на другую поверхность. Такимъ 
образомъ, частичное измфнеше, произведенное электричествомъ 
на стеклЪ, прикасаясь, сообщало пленкв коллодлума’ совершенно 
0% подобное по формв измвнеше, которое однако несомн®нно 
химическаго происхожденя. Сверхъ того, электричество въ 
этомъ опыт такъ видоизмФнило поверхность стекла, что она 
могла въ свою очередь измфнить строеше другаго вещества, 
‚напримвръ, измЪнить его отнопеве къ свфту. Отъ теори жид- 
костей можно ожидать весьма странныхъ и запутанныхь объ- 
яснешй этихъ явлешй, между тЪмъ, если принять электриче- 
ство и свЪтъ за проявлешя обыкновенной, вфсомой матери, 
то затруднене- можеть встрфтиться только въ объяснени по- 
дробностей. 

Разсматривая за тфиъ атмосферное электричество, когда оно, 
какъ это обыкновенно бывает, положительно относительно эле- 
втричества земли, найдемъ, что каждый поел довательный слой 
атмосферы положителенъ относительно нижняго , и отрицалелень 
‘относительно верхняго слоя; обралный случай бываеть тогда, 
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когда атмосферное электричество ‘отрицательно оновииельно 
земнато. 

Изелвдуя друмя явлешя электричеетва, а и друмя 
изивненя. Электрическая искра; электричеекая кисть и тому 
подобныя явлешя разематривалиеь старою тёорлею, какъ д 
ствительное истечене электрической матери или жидкоети; я 
осмфливаюсь разематривать эти явлешя, какъ отд лене вамато: 
вещества, изъ котораго они исходятъ, и кавъ частичное дЪй- 
от 6 газа или вообще промежуточной среды, черезъ которую 
они передаютея. 

ИвЪть электрической искры, или вольтовой ‘дуги, (т. е. 
пламени, появляющаго между конечными точками сильной галь* 
ванической батареи) зависить отъ металла полюса и видоизи®- 
няется отчасти окружающею средою; такъ: электрическая искра 
или дуга цинка голубая, серебра зеленая, жёелфза— кра“. 
сная съ искрами; но это т$ самые цвФта, которые даютъ’ эти 
металлы при обыкновенномъ горфнш. Замфчено также, что не- 
много металла на самомъ дфлф переносится съ одного полюса 
на другой при каждомъ электрическомъ или гальваничеекомь 
разряженщи: въ послёднемь случа®, — гдф количество матери, 
подвергающееся дЪйствю электричества, значительнфе, нежели 
въ первомъ, металлическая частицы, отдфляемыя электродами, 
легко могутъ быть вобраны, изсльдованы, даже взвфшены. Та^ 
кимь образомъ, обнаруживается, что электрическое разряжене 
происходить, покрайней мзрв частью, отъ дЪйствительнаго 
отталкиваюя и отдфлешя самой наэлектризованной ее 
отрываемой отъ точекъ наименьшаго сопротивлёшя. 

Тщалельное изслфдоваше явленй‘ электрической Искры или 
вольтовой дуги; изъ которыхь. послёдняя есть непрерывное эле- 
втрическое разряжеше, дЪйствующее на большую часть мате: 
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ри, значительно ‘измфняеть’ наши’ нервоначальный поня- 
ия 0’ сущнои электрической силы, какь’ пройзводитель- 
ницы ‘накаливашя и торая.  Вольтова луга, #6 воть 
можеть быть, въ строгомъ емыслв, ни накаливане, ни г0- 
р%н1е. Она нё ‘простое Накаливаяе, потому что матерая конече 
НЫХЪ ТОчекЪ нё только приходить въ ‘раскаленное ‘состояние, 
но физически отдфляетея и отчасти переносится еъ одного’ 
электрода на другой, при чемъ большая часть ея разофева-_ 
ется въ видв паровъ. Она— не торзше, потому что является 
независимо отъ атмосфернаго воздуха, кислорода, или веякато 
другаго вещества, обыкновенно называемаго поддерживателемь 
тория; горзше же веть химическое соединене, сопровождав- 
мое свфтомъ и теплотою. Въ вольтовой дугз мы можемь и 
не получить химическаго соединеня; такъ ‘вели производить 
опьи“ь въ безвоздушном», или наполненномь азотомъ, стеклян- 
НОМЪ сосудф, вещество электродовъ стущаетея и осаждается. 
на верхней поверхности сосуда Въ соетоянш, неизмъненномь 
химически. Чтобь привести вполнв фразитёльный примфръ, 
возьмем слфдующий случай: вели тальваническое разряже- 
ве производится между цинковыми концами въ пустом, 
восудЪ, на стфнкахъ сосуда осаждается мелый, черный поро- 
шекъ пинка, который можно собрать; оть проетаго прикосно- 
вешя зажженной спички или’ раскаленной проволоки ‘онъ легко 
воспламеняется въ воздухв и быстро сгораеть, обращаясь въ 
бвлую окись цинка. Обыкновенному наблюдателю покажется, что. 
цинкъ сожженъ два раза: сначала въ пустомъ ‘сосуд, гдЪ явленше 
представляло вс признаки горя, потомъ въ воздухв, дв нь. 
ВЪ бСАМОМЪ дв сгораеть: Подобное же явлене предетавляетв! 
намь опыть еъ желёзожь. Вольтовою дугой желфзо превра“ 
щается въ паръ въ азот или въ пустомь пространств; когда на 
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стеклЪ сосуда осадитея едва замфтный елой желЬзной пыли, ее 
смываютъ раствором какой нибудь кислоты; при обработЕ по- 
лученнато такимъ образомь раствора, жел$зисто-синеродиетымъ 
калемъ, образуется берлинская лазурь. Въ этомь случа мы на, 
самомъ дфлф перегоняемь желФзо, металль, который, обыкно- 
веннымъ образомъ, плавится только при весьма высокой тем- 
ператур». 

Другое сильное доказательство, что гальваническое разря- 
жене состоить изъ той же самой матери, изъ. которой соето- 
ятЪ концы электродовъ, заключается въ особенномъ вращеви, 
замфчаемомь въ свт дуги, когда для электродовъ употреб- 
ляется желфзо. Матнитный хараклеръ этого металла приво- 
дитъ его частицы въ вращательное движене, подъ. вмявемъ, 
тальваническаго тока. 

Съ увеличешемъ числа элементовъ гальванической баттареи 
увеличиваются длина дуги и напряженность тока или его епо- 
собность преодолЪвать ветрчаемыя сопротивленя. Если батта- 
рея состоитъ изъ небольшаго числа, напримёръь изъ ста 
элементовъ, разряжеше не произойдеть безъ предварительнато 
прикосновешя полюсовъ; но если увеличить число паръ до 400 
и 500, разряжеше перескочить отъ одного полюса къ. дру- 
тому и безъ ихъ прикосновешя. Разлише между франклиновымъ 
электричествомъ, производимымъ обыкновенной электрической 
машиной, и вольтовымъ электричествомьъ, производимымь обы- 
кновенной гальванической баттареей, состоить въ томъ, что 
первое имфеть большую напряженность, т. е. больщую вповоб- 
ность. къ преодолвню. сопротивленй, но за то оно дфетвуетъ 
на, гораздо меньшее количество матери. Если же гальваническую 
баттарею устроить такъ, что увеличится напряженность тока, 
и уменьшится количество матери, —явлешя производимыя ею 


будуть боле похожи на получаемыя отъ электрической ма- 
шины. Для. осуществлевня этого, уменьшают ъ, разивры пласти- 
нокъ батареи и слЬдовательно количество матери, на кото- 
рую дйствують. въ каждомь элемент, но увеличивають чи- 
сло паръ. Такимьъ образомъ, если каждую пластинку изъ сотни 
паръ раздфлить на дв и устроить батарею, такъ, чтобы. она 
состояла изъ 200 паръ, изъ которыхь каждая вдвое мень- 
ше начальной пары, то. количеетвенныя дЪфйстыя уменьшал- 
я, но. напряженность увеличится. Продолжая такое дроб- 
лее, т.е. уменьшене размёровъ и увеличиван!е числа паръ, 
какъ это бываеть въ вольтовыхь столбахь Делюка и 
Замбони, дойдемъ окончательно до явлений, подобныхь яв- 
ленмямъ франклинова электричества и, такимъ образомъ, мы 
можемъ постепенно перейти отъ вольтовой дуги къ искр, или 
къ электрическому разряженио. 

- Ивфть этого. разряжешя, какъ уже было упомянуто, зави- 
еитъ отчасти отъ свойствъ конечныхь точекъ или полюсовъ. 
Еели полюсы тщательно отполированы, то въ точкахъ, гдь 
произошло разряжене, замфтно пятно, даже въ случа влабой 
электрической искры. Въ этомъ случаЪ, вещество полюсовъ 
само подвергается дЪйетвю и передача, этого’ вещества черезъ 
промежуточное пространство доказываетея отложенемъ, на, од- 
НОМЪ изъ полювовъ едва. зам тнато. количества металла. или 
вещества, изъ котораго состоитъ другой полюсъ. 

Если перемфнить газъ, или упругую. среду между полю- 
вами, то произойдетъ измзнеше въ длинф или цвЪт№ разря- 
женя; этимъ доказываетея дЪИстве промежуточной матери. 
0ъ. уменьшешемь плотности’ газа — видоизмвняется послф- 
довательно и электрическое. разряжеше, искра постепенно 
принимаеть видъ свзтящаговя снопа, или разофяннато евфта, 
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различнаго 10 цвёту въ различныхь тазахь и’ способнаго рас- 
пространятьея на большее’ ‘разетояне, ‘нежели въ воздух 
обыкновенной плотности. ‘Таким ‘образомъ, въ чрезвычайно! 
рьдкомь воздухв разряжене можеть передаваться черезь раз- 
стояше’ около’ шести или семи футовъ, тогда какъ въ возду- 
Х$ обыкновенной илотноети длина его ‘не превзойдеть одного: 
дюйма. Наблюдатель, разсматривающий прекрасное явлене’ раз= 
ряжешя электричества Въ разрёженномь газЪ; похожее до н%- 
которой степени на с5верное ‘аяне и потому названное‘ элек-) 
трическимь аяшемъ, нфеколько затруднилея бы ‘припиеать’по=. 
добное явлеше дфйствю обыкновенной матери. Количеетво га- 
за чрезвычайно мало и, при поверхностномь  наблюдени,- 
электроды не предотавляють никакого измвнешя даже послЪ 
продолжительнаго опыта. оэтому нвудивительно, что первые 
наблюдатели этого и подобныхь тому физических явленй 
смотрли на электричество, какъ на нВчто вамо по 660% бу- 
ществующее, какъ на самостоятельную жидкость. Но’даже: въ) 
этомъ крайнемь елучаВ, боле внимательное наблюдене пока- 
зало нзкоторыя измфнешя и Въ газ, и вЪ электродахь. Шо- 
ложимь, что одинъ изъ электродовь состоить изъ весьма 
тщательно ‘отполированнаго металла (серебряная пластинка, въ 
этомъ случа лучше всего) и путь разряжеше въ самомь разр 
женномъ воздух переходить 65 точки, напримзръ, еъ острля 
обыкновенной тивейной иголки на эту полированную серебря- 
ную плаетинку. Противь ‘остря ‘иголви пластинка ‘видимо’ из- 
мВняется; она окисляется и тускнфетъ все боле и боле, по 
м®рЪ 10то, кайь продолжаетея разряжение. 

Если перемвнить тазъ и замвнить воздухъ сильно разр%- 
женнымь водородомъ, оставивъ всв друмя условя неизмнен- 
ными, то при продолжени прежняго разряжешя олектричее: 


— 8% = 


ства, окись сходить съ пластинки и полировка, большею чатио; 
Возстановлявтея; конечно-— не’ совершенно,” потому что .66р6бро 
изъфдено окислешемь и часть, на которую дВйотвовало раз= 
ряжене, представить видъ и разный" от вида 
остальной пластинки. 

_ Въфроятно у читателя возникяеть воНроеф: въ чешь ‘604 
втояло’ бы дЪйстве, сели бы не ‘было окисляющей среды и 
бпытъ ‘производилея бы ©ъ самаго начала Въ ‘разуьженномь 
газЪ, который неё обладаетъ сповобностью химичееки дЪйетво- 
вать на пластинку? И вЪ этомъ случаВ произошло бы чаетич= 
ное измвнеше или разъединеве частиц. пластинки; ‘Часть: 
подвергнутая дЪйствио разряженя, предетавить видъ’ различ 
ный оть окружающихь ее мфотъ; на ней появится Озловатый 
елой, нЪеколько схожи по цвЪту на елой ртути на ‘датерб- 
типной пластинкЪ. Если газъ сложный, напримфръ, овиь угле- 
рода, или емЪевь кислорода и водорода, а‘ слвдовалельно 60: 
держить элементы способные производить окислене и возета- 
новлен!е, дЪйств!е на пластинку зависить ‘отъ ея электричее 
ства: положительно ли оно— или отрицательно; въ первомъ влу- 
ча, произойдеть окисление; во второмъ— возстановлене метала 
ла изъ окиси, если она существуеть. Въ весьма разрЪжен- 
номь алмосферномь воздух пройзойдетв тоже’ дфйетые, и 616 
трудно: Объяснить по-мимо молекулярной поляризатии еложна- 
то таза. Еели электродъ заобтренъ и сдфланъ изв вещества, 
неподверженнаго химическому дЪйствтю газа, можно зам тит 
разъединеше его частиць отъ дфйетыя электрической искры: 

ТакЪ, если тонкая платиновая проволока плотно вставле- 
на въ стеклянную трубку и конець трубки отшлифовань на 
равнз съ концомь проволоки такъ, что выдаетея только по- 
перечное сЪчеше послёдней, и если черезь это еВчеше проз 
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исходить, въ течени нЪкотораго времени, электрическое раз- 
ряжевше, то проволока покажется какъ бы изъфленною и ея 
вонець замфтно укоротится сравнительно ©ъ концомъ трубки. 
Если же это разряжене происходить въ газф, заключенномь 
въ узкой трубкЗ, то на частяхь ея, окружающихь конець 
проволоки, появляется налетъ или. слой осадка платины. | 

Недавно открыто мною еще’ одно любопытное явлене 
электрическато разряжешя въ разрфженныхь средахъ, & 
именно: если разряжеше происходить между полюсами из- 
вфетной формы, напримвръ, между полированной пластинкой 
и перпендикулярной въ ней платиновой проволокой, то за- 
ифтны различныя поперемвнныя фазы разряженя; такъ что, 
вифото простато значка, на полированной пластинк% появляет- 
ея рядъ концентрическихь колецъ.. 

Пристлэ замфтиль, что при разряжени Лейденекой бал- 
тареи образуются. на конечныхь пластинкахь кольца изъ ша- 
риковъ расплавленнаго металла; при опытахь, произведен- 
ных мною въ разрёженной сред, кольца состояли изъ 
очередующихея. окисленныхь и неокисленныхь поябовъ. Та 
вимъ образомъ, если пластинка полирована, цвфтныя кольца 
окиси перемежаются съ кольцами полированной или неокис- 
ленной поверхности; если же она предварительно покрыта рав- 
номфрнымь слоемъ окиси, —окись сходить еъ однихъ колець и 
увеличивается на другихъ, перемежающихея 6еъ первыми; 
это показываеть поперемнное дЪйств!е положительнато и от- 
рицалельнато электричества, или существоваюе электричества 
еъ противоположными характерами въ одномь и томь же 
разряженши. 

„ Было бы слишкомъ. поспёшно утверждать, что прерывное - 
электрическое разряжеше ни въ какомь случаЪ не можеть 
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произойти безъ дВйстыя на’ полюсы; но я; впрочемь, никогда 
не вилалъ разряженя `безъ ‘такото  дЪйствя, ‘вели только 
опьгь быль достаточно продолжителенъь и полюсы находиливь 
ВЪ бостояши, способномъ обнаружить самыя легкая ‘измёневя. 

Ближайпий вопросъ, вытекающий изъ раземотр®нныхь нами 
изслёдовашй вЪроятно будетъ таковъ: въ чемь состоитъ дйствие 
разряжешя на’ самый газъ; измёнилея ли онъ какъ нибудь? 

Въ отвфть на это нужно сказать, что, при настоящемъ 
состояни налихь опытныхь знаюй объ этомъ предмет, толь- 
ко нфкоторые тазы обнаруживають остающиеся слфды изм#- 
неюй отъ дфйстыя на нихъ разряженя; тогда какъ друге, 
если и подвергаются этому дЪйствшю, что по многимъ причи- 
намъ нужно предположить, то немедленно поелв разряженя 
возвращаются въ свое первоначальное состояше. 

Въ первымъ мы можемь отнести многме сложные тазы, ка- 
ковы: амопакъ, маслородный газъ, окись и перекись азота и 
друше, которые были разложены электрическимь разряженемъ. 
Разряжене можеть также произвести химическое соединеше 
многихъ газообразныхь смфеей, напримФръ, киеслородъ и во- 
дородъ соединяются и образують воду; обыкновенный воздухъ 
—азотную кислоту; емЗеь хлора’ и водяныхь паровъ даетъ 
хлористоводородную кислоту, выдфляя киелородъ и соединяя 
` хлоръ © водородомъ воды. 

Но кромф того, и въ н»которыхь простых газахъ нахо- 
димъ остающиеся елЗды дЪфйстыя на нихъ электричеетва. 
Такъ, кислородъ обращается отчасти въ озонъ— вещество, при- 
`нимаемое въ настоящее время за, аллотропичеекое видоизмне- 
ме кислорода. По нЪкоторымъ причинамь можно принять, что. 
_тазъ, претерпввая подобныя измвневя, прюбрЪтаетъ извЪот- 
ныя полярныя свойства; что ‘опредфленныя части его подвер- 
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гаютея. дфйствиюо разряжешя и въ извфетномь смысл одна 
часть кислорода временно становится въ такое же отношене 
кЪ другой, въ какомъ находится водородъ къ обыкновенному 
кислороду. Еели разряжеше. совершается черезь пары фос-. 
фора, завлюченные въ безвоздушномь пространств подъ коло- 
коломъ хорошато воздушнаго насоса, то внутри колокола, осаж- 
дается слой фосфора въ аллотропичеекомъ состоянш, что обна- 
руживаеть подобныя же измфнешя какъ и въ кислородЪ. Кро- 
МВ того, въ этомъ случаф, появляется въ самомъ разряжеши 
фядъ поперечныхь полосокъ. или слоевъ;—что очевидно показы- 
ваетъ значительное измфнен!е въ физическомъ характерв разря- 
жешя, зависящемь отъ промежуточной среды. Я. первона- 
чально наблюдаль эти явленя въ 1852 году, потомъ занима- 
лись ими физики континента, и. особенно. Гасс10; но до сихъ 
поръ еще нфтъ удовлетворительнато теоретическаго объясненя 
этихьъ явлений. 

Мноше газы не обнаруживаютъ никакихь изифнеюй при 
электрическомь фазряжени, или (что всего вЪроятн%е) э 
изибнешя до сихъ порь еще не открыты. Но даже и въ 
этихъ газахь видно разлише въ цвфт%, длинё или въ поло- 
жеши темныхь мфеть разряженя; откуда можемъ заключить, 
что. оно различно въ различныхь средахъ. Никто никогда 
не находиль, чтобы разряжеше само по вебЪ увеличивало или 
уменьшало вЪеъ вещества, подвергнутаго его дЪйствю; никому 
не случалось видЪть электрическую жидкость, а только са- 
мыя электрическя явлешя; 0бъ нихъ-то можешь дать е0% 
„отчеть по измфненямъ, производимымь разряженемь въ ве- 
ществ%, подвергнутомъ его д йствию. 

‚ Эдфеь, кавъ: и вездё, я употреблял. выражевщя: матеря, 
на которую, дЪйствуеть, разряжеще и тому подобныя, въ ихь 
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‘обыкновенномь смысл, хотя, по принятому мною. взгляду, са- 
мое то разряжене и есть дЪйстве матери. Употреблене иною 
этихъ выражешй очевидно доказываеть, покрайней мб р мнЪ, 
зависимость идей отъ словъ, ибо для выражешя мнфня, раз- 
‘личнато отъ.привятаго, необходимо. прибфгаль къ словам, 
выражающимь именно это принятое мифе. 

Перейдемь теперь къ явлеюмямъ передачи электричества 
черезъ лучице проводники, каковы-—металлы и уголь. . Хотя 
мы и не можемъ, въ настоящее время, точно. опредфлить ха- 
рактеръ движешя частиц, но мноме опыты показываютъ, что 
и въ этихь тфлахъ, отъ дЪйстыя электричества, происходять 
нЪкоторыя измвненя. 

Разрядивъ ХЛейденскую банку или баттарею платиновою 
проволокою, не подверженною другимъ дЪйствямъ и на етоль- 
ко толетою, чтобъ разряженще ее не расплавило, мы найдемъ, 
что она укоротилась; въ ней произошло частичное изифневе 
отъ силы, дЪйствовавщей, по видимому, перпендикулярно къ 
ея длинз. При продолжительномь разряжеши, проволока по- 
степенно стягивается въ маленьюыме неправильные узлы или из- 
вилины. Тоже самое повторяется и отъ гальваническаго, элек- 
причества: если пометить платиновую проволоку въ фар- 
форовый желобокъ, такъь чтобы при плавлени она могла 
удержать первоначальное положене и потомь накалить по- 
средетвомь гальванической баттареи, то доетигнувъ. точки пла- 
вленя, она распадается на части, положеше которыхъ показы- 
ваетъ сокращене по направлено длины и елфдовательно, рас- 
тяжеше, увеличиваше въ поперечномъ направлевши. Повторивъ 
тоть же опыть съ свинцовой проволокою, которую можно, го- 
раздо легче удерживать въ расплавленномъ состояни, мы уви- 
ДимЪ, что. проволока распадается въ узелки, которые сдавди- 
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ваются между в0бою, подобно мягкимъ четкамъ на АР ‘при- 
‘плюенутымь по длинз.. 

Увеличивая въ этихь опытахь ‘толщину проволоки, 663ъ 
изиъненя вилы тока, мы уменьшаемь  осязаемоеть производи- 
маго дЪйствя; но и въ этомъь случа мы можемъ утверждать, 
что передача электричества сопровождается частичнымь изм- 
нешемъ: проволоки тФмъ меньше нагрЪваются, чфмъ больше 
ихъ толщина. Увеличивая ‘чуветвительноеть употребляемыхт, 
приборовъ по мрф ослаблешя теплородныхь дЪйствй, мы мо- 
жемъ всегда обнаруживать возрастане температуры, сопровож= 
дающее передачу электричества; а вездЪ, гдф есть возвыше- 
не температуры, необходимо должно происходить расширение 
или измфнене положешя частицъ. 

Еромв того, извЪетно, что проволоки служивиия долгое 
время проводниками электричества, каковы проволоки тромо- 
отводовъ, измфняють свое строеше и становятея хрупкими. 
Впрочемъ, нельзя вполнф довфряться подобнымь наблюденямъ, 
хотя и едЪланнымь весьма искуснымь физикомъ Пельтье, по- 
тому что въ этихъ случаяхъь не были достаточно взяты въ 
разечеть дЪйстня атмосферы, изм5нешя температуры и т. д.; 
но существують друге опыты, доказывающие, что упругоеть 
металловъ измфняется отъ прохождешя электрическаго тока. 

Такъ Вертгеймь рядомъ тщалельныхь опытовъ доказаль, что 
во время передачи проволоками электричеекаго тока, въ нихъ 
происходить временное измёнеше коэфищента упругости, не- 
зависимое отъ теплороднаго дЪйствя тока. 

Доюфуръ сдфлаль значительное число опытовъ, чтобы удостов$- 
риться въ существоваи постояннаго измбнешя въ металлахь 
отъ вмяшя электричества. Онъ пришель къ странному открыто, 

что въ иФдной проволок, черезъ которую въ течени н%- 
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сколькихъ дней, пропускается слабый токъ, чувствительно умень- 
шается тягучесть, тогда какъ въ желфзной проволок тя- 
тучесть отЪ ‘этого увеличивается; и что ‘эти явленя’ гораз- 
‚до замфинфе, если проволоки подвергать‘ дёйствию  электри- 
чества” въ. теченши ‘долгаго‘ времени `(19-ти’ дней), нежели 
въ! течеши короткаго (4-хъ дней). М%дная проволока въ его 
опытв ‘была не’ совершенно чиста; такъ’ что’ дфйстве, хотя. 
-отчаети, могло’ завиефть отъ’примВси; въ желфзВ же, вроят- 
но, магнитный харавтерь металла ‘видоизмВняль нфеколько 
дЪИств!е, что и можеть служить разъясненемъь противополож- 
ности явлеши, замвченныхь въ обоихъ металлахъ. 

Матеучи, производя ‘опыты ‘надъ проводимостью электри- 
‘чества ‘въ висмутв въ направлемяхь перпендикулярныхь и 
паралельныхь главной плоскоети спайности, нашелъ, что вис- 
мутъ проводить электричество и теплоту лучше по’ направленю 
` этой’ плоскости, нежели поперегь ве. 

Много другихъ опытовъ’ произведено  надъ’ возбужденемь 
термоэлектрическихь токовъ ‘между двумя ‘кусками ‘одного и 
того же криеталлическаго металла, но расположенными плос- 
костями  кристаллизащи по’разнымъ  направлешямь  относи- 
тельно‘ одна другой; а также надъ различями” проводимости 
еплоты”ои ‘электричества’ въ’ различных ВараВтонЖЬ от-. 
носительно‘ плоскости кристаллищи. .5: 

Найдено ‘еверхь того, что’ малйшее ‘различще’въ однород- 
„НОСТИ! ВБ ОДНОМЪ И ТОМЪ' Же’ куевЪ металла производить при на- 
грёвани ‘термо-электрическй токъ; и что металлы въ рас- 
‘плавленномъ ' востоянтя, въ которомъ: ихъ ‘можно принималь’ за 
однородные во вофхЪ, чаетяхъ, не дають’ ни какото'тока: тажъ . 
-прикоеновеше! теплой‘ ртути къ’ холодной; какъ’ показаль: Ма- 
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-жеи прикоеновеше неодинаково нагр тыхь ‘частей расплавлен- 
-наго ‘висмута, 

Этотъ ‘фавтъ, что строеше или  молекулярное фрасположенте 
тЪлъ обусловливаетъ, я могу даже сказать, опредфляетъ ихъ 
проводящую ‘способноеть, вовсе не объясняется” теорею жид- 
костей; но если принять электричество вакъ передачу ‘вилы 
или движешя, то вмяюе частичнаго строеня ‘объяснитея са- 
мо’‘с0бою. Утлеродъ въ прозрачномъ кристалличеекомъ состоя- 
ни, въ видф алмаза, худиий изъ вефхъ извфетныхь провод- 
-никовЪ; тогда какъ въ непрозрачномь аморфномь состояни, 
вЪ вид» графита или угля, онъ одинъ изъ лучшихь’ провод- 
НИКоВЪ; итакъ, въ одномъ состоянш ‘онъ пропускаеть свЪть 
и останавливаеть электричество, въ другомь онъ ‘передаеть 
- электричество и удерживаеть ‘евЪтъ, 

Замфчательно, что расположене чаетиць, `способотвующее 
передач свфта, т. е. прозрачноети тфла, весьма неблало- 
приятно для передачи электричества: прозрачные тФла самые 
несовершенные проводники электричества; такимь же обра- 
зомъ вов газы легко пропускаютъ свфтъ, но ‘читаются  худ- 
-шими проводниками электричества, если ‘только ‘ихъ можно 
назвать проводниками. Разлише проводимости электричества, 
разнородными тФфлами вообще разсмалтриваетея мо ‘степенямъ, 
т. е. какъ количественное а не качественное разлише. Такъ, 
металлы причисляютъь въ лучшимь проводникамъ, Уголь къ 
посредетвеннымь, воду и другя жидкости къ худым ит. д. 
Но, на самомъь дЪФлф, если ‘впособъ передачи’ ‘элеклричества 
‚двумя металлами одинъ и тот же, и разлище, только въ сте- 
пени, то при еравнеши металлов съ электропроводящими жид- 
костями, а послфднихь. еъ тазами——оказывается различие въ мо- 
лекулярныхь дйствяхь. 
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Разрженные тазы въ одномъ отношени можно’ раземалри= 
вать какъ не проводники, въ другом какъ проводники; такъ, 
напримврз, раздвинутые электричествомь листочки золота; въ 
обыкновенномъ воздух; екоро’енова’ сближаются, тогда какъ 
вЪ сильно разрфженномь воздух или, какъ обыкновенно. то- 
ворятъ, въ пуетотв воздушнаго насоса, они остаются’ откло- 
ненными пфлые дни. Однако электричество, при извфетной 
втепени напряжешя, легко проходить черезъ рфдюй воздухъ и 
@ъ трудомъ черезъь воздухъ обыкновенной плотности. Вромв 
того, когда полюсы доведены до видимаго калешя, замфчают- 
вя признаки передачи слабато электричества и черезъ газы; 
но подобныхь явленй при низкой температур не зам чено. 
Вее это подтверждаеть мифе, что внутри тазовъ, электри- 
чество передается перескакиваюмемъ искры, или разрывающимъ 
разряженемь, а не такъ, какъ оно проводится въ металлахъ 
или электролизическихь жидкостяхъ. 

Разематривая обыкновенных явлешя притяженя ‘и оттал- 
вивавшя наэлекгризованныхь тфлъ, какъ дфйстыя перемвны 
ВЪ собтоянш или отношешяхъ возбужденной матери, мы ветрЪ- 
чаемь при объяснени ихъ не больше затруднений, какъ и при 
объясненш притяжешя земли солнцемь или тяжелаго тфла 
землею. Если для послднихъь явленй излишня теоря жид- 
костей, то она не необходима и для первыхь. Вавъ проис- 
ходятъ ‘явленя, такъ называемато притяженя® Это до бихъ, 
порЪ тайна. Воть что говорить’ Ньютонъ: „то, что я назы- 
ваю притяжевщемь, можеть быть производимо толчкомь или 
другимъ, неизвфстнымь мн%, способомъ. Я пользуюсь вловомъ 
притяжения только для обозначешя вообще’ всякой силы, про- 
изводящей взаимное стремлене тЪль другь къ другу, какова 
бы ни была причина этого“. Еели мы допустимъ, что жид- 
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кость производить притяжешети”отталкиване, то эта ‘самая 
Жидкость’ должна’ толкать или увлекать за ‘0б0ю-“ малерю: 
‚ такъ, когда мы чуветвуемъ струю’ воздуха, отбравываемую отЪ 
` назлектризованной металлической точки, каждая частица» воз- 
духа, прикасавшался ЕЪ этой точкЪ, отбрасывается; на’ ея м 
(то становитея другая и отбрасывается въ свою очередь; навъ 
можно объяснить это дЪйстыемь гипотетической жидкости? 
Ели мы примемъ, что гипотетическая жидкость отталкивает- 
ся само собою, или что’ одноименныя электричества взаимно 
отталкивалотея, мы’ должны идти дальше и принять, что они 
не только отталкивають друг друга, но сообщалють: эти толч- 
ви и частицамь воздуха, или увлекають ихь 6ъ 60000. Не 
проще ли допустить, что обыкновенное равновф ие между” чае 
тицами воздуха ‘нарушается электрической силой или силой, 
сообщенной имъ по’опредфленному направлен, и’ вел лете 
того частицы одна за другою’ удаляютея отъ острая? При уве- 
личени этой силы ‘отталкивалются оть остря нетолько чаети- 
цы прикасающатовя воздуха, но.и‘крайвя частицы металла 
велфдотве нарушеннаго между ними сцфилевя; и эти-то› от= 
брошенныя тончайшия металличеекя. частицы ‘и мотутъ’ обра= 
зовать вполнф, или отчасти, электрическую искру или кисть. 
Такое объяснеше до нЪкоторой ‘степени: очевидно, хотя ‘не 
можеть еще’ очиталься ‘за:  доказанное. одобное же’ явлене-` 
происходить; без ‘сомнфнйя, при’ д®йстви гальваническаго тока 
на, остре, погруженное въ жидкость такъ отъ ‘погруженныхъ 
ВЪ Воду. металлических. полюсовъ сильной батареи, ‘сильно ‘от= 
врывается металль или. окись’ металла, ‘и ВЪ точЪ рр 
возбуждается значительная теплота. 17. оо 
Обращаяеь теперь ‘къ дЪйствию, электричества.“ въ живот- 
ной! экономи, ‘находимъ, ‘что первое ралиональное ›объяенение) 
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судорожныхь движешй производимыхь передачей электричества, 
чрезъ живое или недавно убитое животное состояло въ 'пред- 
положени, что’ само. электричество; какъ нЪчто, вещественное, 
быстро проходя ‘черезъ тво, пораждало’ эти сокращения; но’те= 
перь” мало по малу мы‘приходимь ‘къ убфждению, что при 
этихь явлешяхь возбуждалотея послвдовательно ‘одна за дру= 
тою’ частицы нервовъ и мускуловъ. Такимъ образомъ,! сокра= 
щеня препарованной ноги’ лягушей появляются. въ начал 
прохождешя ‹ по сней гальваническаго! тока, ‹ прекралалотся по 
прошестви нфкоторато времени, хотя товъ все, еще ‘проходитъ 
по’ ног и. снова’ возобновляются въ моменть прерыванля’ тона, 
т. (6. ‘когда’ токъ перестает. проходить по ней. Сверх» того, 
возбуждаемость нерва или его способность производить. мускуль- 
ныя сокращеюя ослабляется или, уничтожается отъ. передачи 
электричества по одному направлению; и увеличивается Отъ 
передачи. по противоположному; этимъ доказывается, что во- 
локно или вещество нерва измняется въ соотвфтетвующежь 
отношени. съ другими явлеюями. электричества. 

‚Однз части. муекула, И нерва предетавляютъ различныя 
элевтричеекля, состояшя. относительно другихъ частей того, же 
`мускула или нерва; такъ, наружная часть мускула также» от- 
новитея къ внутренней, какъ въ гальванической батаре — пла» 
тина къ пинку; чувствительный, мультинликалторъ, соединен- 
ный  6ъ внутренними и внфиними частями нерва, обнаружи- 
ваеть_ присутетв!е элеклричеетваа: Матеучи показалъ, что изъ 
кусочковъ мускула можно составить вольтовъ столбъ, склалы- 
вая эти вусочки такъ, чтобы внутренняя. часть однаго каса- 
: лась внЪшиней. части сосфдняго; 

_ Наконецъ, магнитных: явлешя, производимый. ‘электричесть- 
вомь, также, 'обнаруживають  измфнеше ВЪ Частичномь етроеши 
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намагничиваемаго тфла, какъ это мы ‘увидимъь въ глав 0 
магнетизм. р 

Я послфдовательно’ раземотрфль веф извфетные виды‘элек= 
трическихь явленй; и на сколько могу судить, въ нихъ нётъ 
ни одного, въ которомъ бы нельзя было’обнаружить частичнато 
изыБненя, покрайней м8р% при внимательн=йшемъ изсльдовани 
и со средствами, способными ‘обнаружить малёйния’ измфненя. 
Такимь образомъ;' дЪйствая электричества намъ извфетны толь 
ко какъ измзневя обыкновенной ‘малерш, исключая развз тв 
случаи, когда дЪйствио ‘его’ подвергнуто безконечно малое’ ко- 
личество матери и намъ недостаеть точныхь с10собовъ для 
изслвдовашя. Мн кажется, также легко представить ебЪ эти 
измвненя ‘производимыми силой дфйствующей по опредфлен- 
ному направлен, какъ ‘и представить 0% ‘ихъ производи- 
мыми жидкостью, неимфющею независимаго или осязаемаго су-` 
ществовашя и которая, какъ’ это’ необходимо! допувтитву соеди= 
нена съ силой или производить силу, дЪйствующую на обык- 
новенную матершо, т. е. на материю совершенно лругаго’ рода, 
нежели сама’ жидкость. При послфдовательномъ разбор» тео- 
ри типотетической жидкоети, идея‘этой жидкости постепенно 
уничтожается сама собой и переходить мало’‘по ‘малу въ идею 
силы. Гипотеза невЪеомой матери уже сама по себЪ служить 
роковымь опровержешемь теорли ‘электрическихь жидкостей, 
а это опровержеше’ совершенно устраняется, если разематривать 
электричество какъ силу; а не кавь малертю: 

Тфиъ, которые будуть утверждать, что раземотрфнныя на- 
ми явлешя всетаки могутъь производиться жидкостью; и что 
эта жидкость въ извфетныхъ случаяхъ дЪйствуетъ’ на обыкно- 
венную матерю, поляризуя ев, ‘или располагая ея частицы по 
` опредвленному направленно, тогда какъ въ ‘другихь случаяхъ, 
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велфдетв!е бвоей притягательной или’ отталкивательной! ©по6об= 
ности; она уносить эти частицы съ. собою,— мы возразимъ, что 
вели эта жидкость. никакими средствами не’ можеть ‘быть. от- 
врыта/ отдфлвно! отв тЪ ль, если’ она, обнаруживается только из: 
мБнешлми, производимыми ею’ въ весомой малери» то ‘слова 
жидкость) и’ сила’ становятея тождественными, и мы можемъ ска- 
заль, что притяжеше ‘велфдетве тягот я” или вёеь т 
причиняется точно также жидкостью, какъ элевтричеекя из- 
мнения. 

Обыкновенно говорять: здаше „разрушено“, окно. „разби= 
то“, металль ‘„расплавленъ“ или „улетученъ“ электричеекою 
„жидкостью“; но непоказались ли’бы намъ нелфпостью: подоб- 
ныя выражения, еслибъ они не’ были освящены привычкой. Ни 
въ одномъ изъ повреждений, произведенныхь электричествомъ, 
не замфчено и слВда жидкости; такъ называемый офрный за- 
нахъ зависить или отъ озона, развивающатовя при дЪйетвли 
электричества’ на атмосферный воздухъ, или’ от, паровъ ка- 
кого’ нибуль вещества,  улетучиваемато’ электричествомь. 'Съ 

‚ другой стороны, кажется болфе согласнымв съ опытомъ раз- 
сматриваль эти явленя, какъ дфйствя силы, тФль болфе,: что 
мы имфемв  подобныя же явлешя отъ’другихь извфетныхъ 
вилъ. и для объяснешя ихъ никто не’ вздумаль бы прибфгать 
ЕЪ помощи гипотетической жидкости. Напримръ, стекло м0- 
жеть быть ‘разбито электрическимь фразряжешемь, точно так- 
же какъ и звуковыми вотрясешями; наэлевтризованные или 
наматниченные металлы могуть издавать звукз, точно также 
_Какъ они ‘издают ‘его отъ’ удара, или от’ дёйствя на’ них 
близкаго ‘тона, ‘созвучнаго ©ъ ихь тономь, т.е. имвющаго 
съ ними’ одинаковое время колебазия. 

Лаже и химическое разложене, при слабомъ сродетв®, 
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можеть, производиться чието. механическими ‘дЪйств1ямиу Бэке- 
рель бобраль нЪфеволько примфровъ” подобнаго’‘ разложенуя.: 
Соединевя, `составныя части которыхъ ‘удерживаются елабымъ’ 
сродетвомъ, какъ‘напримвръ 1одистый”, азотьо ить п., о разла- 
таютея даже оть, сотрясешй звука. 

‚Принять электричество за движеше эфира. также! трудно 
какъ и за жидкость или. за особенную ‘невфеомую материю: 
Лоопутимъ, что эфиръ проникаеть. въ. поры. всякато ‘ла, 
но проводникь ли онъ или непроводникъь? Если непровод- 
НИКЪ, т. 16.) Н@ ‘можеть. передавать электрическихь. волнъ, 
типотеза эфира неизбфжно падаетъ. ели же движене. эфира 
и веть то, что‘ мы называемъ ‚проводимостью, то -наиболЪепо- 
ристыя тфла, т. е. наиболве проницаемыя для эфира: долж- 
ны быть и лучшими проводниками; но’ въ дфйствительности 
этого нфть. Вели же металль и’окружаюнщий его воздухь 00а 
проникнуты эфиромь, то какимьъ образомь электрическая вол- 
на можеть дЪйствовать на’ эфиръ въ металль, не трогая’ его; 
вЪ) газ? Для поддержащя эфирной гипотезы электричества 
нужно, внести въ нее много другихь правы И трудно: 
согласимыхь . гипотезъ. 

Разбиване ‚и превращеше, въ порошокъ непроводящаго 
‘тБла, плавлене. или  улетучивание ‘металлической ‚ проволоки 
электрическимь разряжешемъ — одинаково: трудно ‘объяснить 
и гипотезой эфирныхь сотрясенй и гинотезою. жидкостей; тот- 
да как эти же явленя суть ‘неизбфжные . результаты внезат- 
наго измфневя частичной поляризацие или. неправильнало, с0- 
трясательнато движеня самой. матери. ‹Подобныя же явленя 
можно, замътить и при звуковыхь ‹вотрясешяхъ, игдф ‘они. за= 
ВИСяТЬ отъ такъ называемой. проводимости ‚или непроводимо- 
стиозвува. Одно. тЪло легко, передаеть звукЪ, › другое. 06та- 
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навливаеть, или, кавъ ‘товорятъ, затлушаеть” его; т: 'е.`раз- 
еБеваетъ ето лколебашя, вмсто ‘того, пчтобъ о продолжаль.'ихъ 
но: первоначальному направлен; и твердыя тфла; кавь уже 
было упомянуто, ‹могутъ ‘разбиться: отв’ внезапной‘ звуковой 
волны, когда ихъ частицы нео въ состояни” В т 
давать волнообразныхь движений. 

Иеторя поетепенныхь успзховъ’ физики можеть р. 
намъ до’ извфотной степени, почему. ‘физики первоначально’ за= 
нимавипеся' электричествомъ: приняли! теорю ‘жидкостей. 

Котда древе встрфчали. явлене природы, ‘ выходившее 
изъ ряда’ обыкновенных» и необъяснимое никакими, ' извЪет- 
ными ‘имь, ‘механическими дЪйствями; ‘они’ припиеывали его 
духу; мистической или сверхъестественной сил: Такимь обра» 
зомъ '@алесъ признавать душу въ’ янтарь и ‘матнит\; а’ Па 
ражельзь. отправления’ пищеварения, питания и) тг. д. триписые 
валъ дфйетвю, какого-то’ духа . (АтсВаемз). '' Воздухь ‘и’ газы 
принимались сначала, тоже ‚за, ‘духовныя ‘сушбетва, ‘но’ималто ‘то 
малу они получили характер ”матеральности; ‘ителово’ «а» 
(газъ); произведенное изъ’ слова «215» (духъ), ‘предетавляеть 

намь примфръ постепеннаго про отъ сверхъестественныхь 
теорий. въ’ естественным. РА «РБ 

Доказательство, ’Торичелли Впоности воздуха и газовъ 
показало, что предметы ' считавицеся ‘невещественными ‘и су- 
щественно ‘отличными: ‘отъвеомой’ омалериту!' обладали” евой- 
сетвали ‘этой ‘матери: ^ Велфдотвле” этотоу ‘объяснения: явлений 
значительно: утралили ' суевёрный . характерь ‘ивъ”наетоящее 
время ‘упругяо жидкости, т: е. гавыь ‘разомалриваются вотмно= 
тихъ евоихьдфйстняхь как сходныя, еъ ‘канельными ‘жидво: 
етями т: ие. @ъ жидкостями въ обыденном: значении чого словах. 
‚ Но вфроваше въ существоване другихь жидкостей, на столь: 


ко. отличныхь  отЪ воздуха, на сколько’ онъ  ‘отличенъ оть 
ть о: т и’для объяснешя каждаго новаго 
ической жидкости. Разъ авладь въ о жидкости, и 60 
ро облекъ ее необходимымь могуществомъ’ и. ввойствами и’ на 
мнимомъ основани фразвилъ громадныя теории. 

Говоря это, я совсвмъ не’ думаю выражать: инфне,! что 
успхи теори, ‘разематриваемые съ исторической точки зрЪ- 
я, слёдують точно; шать’ за/ шатомь, ‘за’ открымями, содй= 
ствующими: измненю направленя теорш. Иногда открыт 
нредшествуеть перемфн%. въ общемъ течени идей, но иногда оно 
и слБдуетъ за ней, чаще’ же’ всего, вфроятно; ‘они случаются 
одновременно, т. е. открыте является результатомъ направле- 
ня эпохи и безостановочнато улучшешя наблюдалельныхь ме- 
тодовъ, и, съ своей стороны, укрфиляеть и фрасширяетъ на- 
правлеше приведшее къ нему. Я думаю, что постепенное убо- 
вершенетвоване физическихь наукъ шло именно упомянутыиъ 
путемъ, и что постепенное’ накопленте открыт, въ послфднее 
время, указывающих» намъ на явлешя; которыя могутЪ быть 
произведены одними динамическими причинами, быстро вле- 
четь насъ въ общей динамической теорш, въ которой совер- 
шенно исчезнуть теори ‘невзсомыхь жидкостей. 

Принимая электричество, какъ первоначальную „силу, мы 
вотрЪчаемъ различнато рода движешя непосредетвенно произво- 
димыя имъ, напримврь: притяжене и отталкивале ‘таль въ 
полвижныхь электрометрахь, каковъ Котбертсона, ‘тд при- 
водятея въ движение значительныя масеы; вращене колеса, дру- 
той видъ электрическато’ отталкиваня, ‘отклонеше стрлки 
ВЪ гальванометрь,= все. это’ формы и видимато дви- 
женя. | 
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Изъ основной мысли этого сочинения слёдуеть, ‘что корда 
электричество производить какую’ нибудь механическую работу; 
которая: не возвращается машину то электрическая” сила иетра= 
_ чивается пропорщонально работЪ: Приводить здЪеь малемали+ 

ческя изелвдовашя Клазлуса и другихъ былобы несовмветно 
съ цзлью моего труда; но слВдующий опытъ, произведенный мною 
для подтверждешя вывода въ аудитор Лондонскатго королев 
_ вкаго института, наглядно объяеняетъ дфло: Лейденская банка) 
еъ наружной обкладкой въ квадратный’ футъ, соединялась вну- 
тренней обкладкой съ ‘однимь концомь Котбертеонова электро: 
метра, наружной—съ другимь; такъ что’между‘ обфими’ обклад- 
ками банки находилась пара разрядительныхь‘ пгаровъ’ съ’ не- 
большими промежутками (въ пол-дюйма). Кром. того, эта же 
банка была соединена съ небольшой измврительной’ банкой 
уВдные шарики которой были отдалены другь отъ друга’ на 
дв лини; такимъ образомъ, зарядъ  лейденекой банки могъ 
измвряться” числомь фазрядовъ измфрительной банки. Котда 
рычать электрометра съ разрядительными шарами быль ‘не 
подвижно укр$илень между притягивающими шарами тогда 
послв нфеколькихь разрядовъ измврительной’ банки, напри- 
ивръ двадцати, лейденская банка фазряжалаеь’ сама  с0б0й 
черезъ полдюймовый промежутокъ между’ разрядительными 
шарами; этоть промежутокъ можеть служить выражешемь 
электрической силы, полученной большой‘ банкой при извфет- 
номъ‘ числв разрядовъ измфрительной банки. Когда же, при 
повтореши опыта, рычагь электрометра быль освобожденъ и, 
влЪдовательно, электрическое притяженше или‘ отталкиване мог-_ 
ло передвигать тяжелые шары на рычатв, то, при двадцати 
разряженяхъ ‘измфрительной банки, равновзае рычага’ нару- 
шалось и одинъ изъ шаровъ’ его ‘быстро еближался съ’ притя- 
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гивавшимь его’ птаромъ ‘электрометра; ‘но’при‘этомь не’ было 
замфтно ‘никакого ’разряженя. Это показываетъ, что’ нфеколь- 
50’ электричества” пропало ‘или’ превратилось: въ. механическую 
вилу, которая’ передвинула’ рычатъ. По другому впособу ‘0бъ- 
ясненя можно’ предположить, что электричество ‘здфеь екры- 
побь, подобно ‘скрытой’ теплотЪ; ‘и’‘что ‘оно’ возетановилось бы, 
если’ бы дЪйствемъ’ внфшней’ ‘силы’ безъ разряженя’ возвра- 
тить шары въ ‘ихь. прежнее положеше. ' Если бы разряжеше 
или: другя электрическая дфйствая были одинаковы въ обоихь 
случаяхъ, то оказалось бы, что изъ ничего можеть быть по- 
лучена сила; потому’ что’ движене ‘шаровъ, т.е. тяжелыхь 
твлъ, производить механическое дВйстве, которое, въ свою 
очередь, можеть производить ‘электричество, теплоту ‘или’ дру- 
тую. вилу. о мы пришли’ бы въ не в 
женио. АТО Е и 
Приведенный ‘сейчас ‘опыть наводить на’ друме: подобные 
опыты, которые можно’ видоизмвнять ‘до безконечноети. 'Тавъ 
я нашель, ‘что ‘два наэлектризованные шара; которымъ пре- 
пятетвують расходиться, передаютъ электрометру гораздо’ боль 
ше электричества, чФыъ тогда, когда‘они, ‘наэлектризованные 
До той же) степени; мотуть › расходиться: "Такого рода элек- 
трическе‘ отмыть, сравнительно съ подобными же’опытами“надв 
теплотой, предетавляют"ь“ больше удобства, именно потому чо, 
хотя и нельзя’ совершенно’ уединить’ электричество, ‘налии сред- 
ства для‘ этого все-таки те о ‘нежели и 
о теплоты. к И 

и Электричество’ ‘прямо. производить теплоту, ‘кавъ это 00+ 
рано въ’ калени проволоки, ‘въ’ электрической“ искрь 
и, вольтовой: дугв; въ ‘послЬдней производится ‘изъ вобхь изя 
взетныхь, случаевъ” наибольшее количество’ теплоты; оно’‘талуь 


велико, ‘что’‘недоступно: и потому. что! обращает ВЪ. 
пары‘ всякое ‘вещество. | Ор 

Въ явлешяхъ электрическато Е при натрфва= 
ви соединительной проволоки, ясно: обнаруживается” отноше- 
не. между силой и. сопротивлевемъ, между двумя силами: 
электричествомъ и’ теплотою. При нагрёвани тонкой ‘плалино- 
вой проволоки, соединяющей концы довталочно сильной галь- 
ваничесной батареи, ‘въ олементахь балареи Ироисходить’ из- 
вЪетное количество’ химическато. дйствя,—а именно: въ дан- 
ное время окиеляется опредфленное количество цинка’ и 06в0= 
бождаетея опредфленное количество’ водорода. Ели эту про- 
волоку погрузить въ воду, теплота ея ‘будетъ ‘уноситься‘под= 
нимающимися, нагрЪтыми частицами жидкости и; слёдователь- 
но; быстрЪе’ разеЪеваться; мы найдемъ, ‘что; ‘въ течеши ‘того 
же времени, химическое дйств!е въ’ батарев увеличится, —ра- 
створится больше цинка и освободится больше водорода. Тавъ 
какъ вода’ уносить. теплоту, то очевидно для возстановленя 
ея требуется больше химическато дЪйствяу точно’ также, ках 
требуется больше топлива пом р. Е испарения‘ жид- 
коети: 

„„ПТГроизведемь” обратный! Опыт: опустимь проволоку не въ 
воду, ‘а въ пламя ‘спиртовой’ ламы; теплота ветрфтить‘ боль= 
ее’ сопротивлене' для`выхода’ изъ проволоки ‘и’ мы ‘найдемъ 
теперь, что’ химическое ‘дфйств!е' слабфе; нежели ‘въ’ первона- 
чальномь опыт. Внося проволоку(въ друмя различныя’ газо- 
образныя или жилья ереды, мыонаходимь, что химическое. 
дйств!е батареи прямо пропоршюнально потер тешлоть проволо- 
виивъэтихь ерединахь; итакимь образомъ подтверждается вза= 
имная’ зависимость ‘между дЪйствями этихъ. двухъ вилъ. Подоб= 
ная же: зависимость ‘можеть быть найдена между! ‘электричест=. 
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вомъ и. Движенемъ, магнетизмомъ и движешемь, а также и меж- 
ду другими силами и если мы не едфлали это‘для возхь силь, то 
Вино потому, что еще не устранили возхъ препятотв. Вни- 
кая глубже въ сущноеть явлешй, въ свойства матери, мы‘ ие- 
премзнно должны прийти къ заключено (если я только не’сильно 
ошибалось), что и. не можеть быть иначе, потому что въ против- 
номъ случаЪ мы должны предполагать, что сила можеть ро- 
Дитьея изъ ничего,— существовать безъ предшествующей ‘вилы. 

Въ упомянутыхъ явленшяхьъ вольтовой дуги, электрической 
искры ит. п., электричество непосредетвенно производить 
свЪтЪ сильнзйний нежели получаемый изъ’ других извзетныхь 
источниковъ. Оно производить’ также ‘непосредственно матне- 
тизмь, как это показаль Эретедъ; первый ясно обнаруживиий 
евязь между элевтричествомь и магнетизмомь. 00% эти ви- 
лы дФйствують другь на друга не’ по прямому направ- 
лено, какъ ‹вев друмя ‘извфетныя силы, а подъ прямымъ 
углом; т. е. тЗла, подверженныя вмянио динамическаго элек- 
тричества или проводяпия гальваничесый токъ, стремятся по- 
мфетить магнить. перпендикулярно къ себЪ; точно также и 
магниты стремятся помфетить проводники тока подъ прямымъ 
угломъ къ 6воей длинф. Такимъ образомъ, электричесвй токъ 
имфеть, повидимому, матнитное ‘свойство въ ‘направленши пер=. 
пендикулярномь къ собственному, или, если его’ поперечное 
сЪченше кругъ;—вЪъ направлении, касательномь этому кругу? 
Если бы, наоборотъ, электрический токъ, образоваль рядъ.ка- 
сательныхь къ воображаемому цилиндру,/=— этоть цилидрь 
быль бы матнитомъ. Въ практик это достигается закручива- 
емъ’ проволоки въ спираль; и такая спираль, во время пе- 
редачи по ней тока, во’ вебхь отношевшяхь и’ всегда; можеть 
замфнить настояпий матнитъ. Цилиндръ изъ мягкаго желвза, 
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помфщенный на оси такой ‘спирали имфетъ’ способность ‘егу= 
Щать въ 660% ея магнитную ‘вилу, и, такимъ образом, соеди 
няя спираль‘ еъ’ источникомъ тока, ‘мы ‘можемь’ мгновенно по- 
лучить весьма’ сильный матнить, и прерывая токъ, такф же 
быстро уничтожить магнетизм. 

Можно ‘наглядно предотавить наэлектризованную ‘и нама- 
гниченную ‘матеро въ вид ливй, концы ‘которыхъ взаимно 
_. отталкиваются по’опредфленному направлен: Такъ, если ли- 
ня АВ представляющая наэлектризованную проволоку,” на- 
ложена на ‘наматниченную проволоку С 10, то крайшя точки 
А и В будуть отталкиваться ‘на взаимно большее разетояне 
отъ  точекь С и 0, и лишя АВ станеть подъ прямымъ 
угломь въ лиши 60;—и также, если лини  будутъ подраз- 
дфлены на нЪсколько частей, каждая изъ нихъ будеть имфть 
два конца’ или полюса ‘отталкивающихея отъ концовъ или 
полюсовъ другой. Если наэлектризованная матеральная лишя 
бостоить изъ жидкости и, слфдовалельно, съ совершенно под-. 
вижными частицами, то’ отъ намагничиваяюя въ ‘ней пройзой- 
деть непрерывное движеше: каждая частица послфдовательно 
стремится отдалитьея по касательной къ матниту. Такимъ 0б- 
разомъ, если на полюсы сильнаго магнита поставленъ плосвй 
круглый сосудь съ. окиеленной водой и въ, нее погружены кон- 
цы тальванической балареи прямо надъ магнитными полюсами, 
такъ, чтобы лиши электричества и магнитизма,- вовладали, то 
вода начнеть двигаться подъ прямымъ угломь къ этимъ ли- 
нямъ, вытекая непрерывно, какъ бы оть дфйстыя экватори- 
альнато вЪ тра; направлеше котораго зависить ‘отЪ полюсовъ 
магнита и направлешя тока. Такой же опыть можно произ 
вести ‘и надъ ртутью. Эти явлевя еслужаль новымъь подтвер- 
жленемь приведеннаго, выше миня; что элеклричество, и маг- 
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нитизмъ дЪйствуютъ на’ частицы матери совершенно несоглас- 
но еъ гипотезами жидкостей или эфира. 
- Взаимно-препенликулярное. дЪйетве ‘электричества и матни- 
тизма, навело Кольриджа на мысль сравнить это дЬйстве” съ 
расширенемь матери въ длину и въ ширину; но онъ оши- 
бочно принялъ гальванизиъ за силу, дЪйствующую по третьему 
направлен, въ глубину; сущеетвуетъ ли третья сила, предетав- 
ляющая такое отношене къ электричеству и матнитизму—это во- 
проеъ, для рфшешя котораго у насъ нфтъ никакихъ данныхъ. 
’Отношене между притягательною матнитною еилою и ‘произ- 
водящимъь ве‘электрическимь  токомъ было изелёдуемо многи- 
ми. экопериментаторами и математиками. Видоизмвненя’ явле- 
НЙ такъ многочислены и измфнчивы, что трудно добиться опре-. 
дфленнаго результата. Вшяше относительныхь размвровъ про- 
волоки ‘и желфза, ‘закала или степени твердоети поелздняго, 
его формы или отношения длины къ дламетру, вляне числа 0б0ро- 
товъ проволоки, ея проводимости, абеолютныхь размёровъ ‘якоря 
или ‘наматничиваемато’ желЪза, степени ‘постоянства’ батареи и 
т.д. вшяне' всего’ этато’ чрезвычайно ‘усложняеть изелёдоване. 
Самое правдоподобное отношевше, которато только удалось 
ДОСТИЧЬ ВЪ'ЭТОМБ случа, заключается въ. томь, ‘что магнит- 
нов притяжене пропоршонально квадрату’ электрической ‘силы; 
Этимъ ‘закономъ’ ‘мы ‘обязаны ивы Ленца и Якоби, и 
и’также Гаррисва. 
-. Наконец, электричество производить химичесвя дВйетвя; 
©ъ ето помощью мы имфемь возможность получить разложешя и 
соединеня; не производимыя ‘обыкновенными вредетвами’ химии. 
Прим ры таких‘ дйствЙ мы видимъ въ блестящихь открымяхь 
Дэви относительно щелочных ‘металловъ, и въ ‘особенныхь 'кри- 
стаплических в ‘соединеняхь; отерытыхь Вросвомь и’ Бэкерелемь. 


. СВЪТЪ. 
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Обращаясь теперь къ явлешямъ свфта, считаю полезнымъ 
изложить вкратцф явлешя такъ называемой м по 
возможности независимо отъ всякой теорли. 

ОвЪть, отражаясь подъ извфетнымь угломъ отъ поверхно- 
стей воды, стекла или другой средины, измзняетея; онъ те- 
ряетъ способность снова’ отражаться подобнымъь же образомъ, 
Въ плоскости перпендикулярной къ плоскости перваго отраже- 
ня, но можеть всегда отражаться въ плоскости параллельной 
въ ней. СвЪть, такимь образомь измненный, называется поля- 
ризованнымъ. Въ плоекостяхь промежуточныхь между плос- 
костью первато отражешя и плоскостью къ ней перпендику- 
лярной, онъ можеть отражаться только въ большей или мень- 
шей степени, смотря потому, до какой степени плоскость вто- 
ричнаго отраженя вовпадаетъ еъ плоскостью первоначальнаго. 

Сверхъ того, свЪтъ, проходя черезъ кристалль исландека- 
то шпата, переломляетея вдвойнЪ, т.е. раздфляется на два 
луча, изъ которыхь каждый имфетъ только половину яркости 
падающато свЪта. Оба эти луча поляризованы въ взаимно- 
перпендикулярныхь плоекоетяхъ, и если ихъ пропустить черезъ 
турмалиновую пластинку, только одинъ изъ нихъ пройдетъ, а 


другой поглотитея. Подобныя явлешя происходять при отра- 
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жени и преломлени свфта въ нЪфкоторыхъ другихъ среди- 
нахъ. Лучь, разъ поляризованный въ извфетной плоскости, 
остается поляризованнымь на всемъ своемъ протяжени, какъ 
бы велико оно ни было; онъ сохраняетъь даже туже плоскость 
поляризации, ветрфчая на пути своемъь воду, воздухъ и дру- 
пя прозрачныя средины, перечислять которыхъ здфеь нЪтъ 
надобности. Но когда этотъ лучь проходить черезъ слой тер- 
пентиннато масла, то плоскоеть поляризащи отклоняется отъ 
первоначальнато положешя, и тфмъ болфе, чБмъ болве толщи- 
на слоя, проходимаго лучемь. При этомъ рядъ посл дователь- 
ныхь плоскостей поляризаши предотавляеть не одну ровную 
плоскость, а кривую поверхность, подобную образуемой поло- 
вой картона, при ея движеши по’ двумъ, противоположным, 
винтовымъ жолобкамъ нарфзнаго ружейнаго ствола. Различныя 
среды производят это любопытное дЪйств1е въ различной степе- 
ни. При подобныхь явлешяхъ можеть измфняться и направлене 
движеня плоскости; иногда, такъ называемое, отклонение плоеко- 
ти поляризащи происходить направо, иногда налфво, смотря по 
частичному строению тЪла, пропускающаго поляризованный лучь. 

СвЪть, можеть быть, такой видъ силы, котораго отношене 
въ другимъ видамъь опредфлены позднфе всего. До открытий 
Ненса, Дагера, Тальбота очень не много можно было сказать 
опредфленнато о переход свфта въ друмя виды вилы. Нф- 
которыя химичесвя соединеня, преимущественно соли серебра, 
особенно быстро разлагаются подъ вмяшемь свфта; напримъръ, 
только что приготовленное хлориетое серебро, подвертнутое 
дЪйстью свфтовыхь лучей, тотчасъь же разлатаетея: хлоръ от- 
дфляется и улетучивается, а серебро осфдаетъ, отчего бЪлый 
цвЪъть вещества переходить въ сишй. Если пропиталь бумагу 
хлористымь серебромь, посредетвомь весьма проетаго химиче- 
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скаго’ процесса, часть ея закрыть непрозрачнымь т%ломъ, на- 
примвръ, листомь растеня, и‘потомъ бумагу выставить на 
_ сильный свфтьъ, хлористое евребро разложится на мфетахъ, до- 
ступныхь свфту, и мы получимъ бфлое изображеше листа на 
темно-пурпуровомь фонз. Если подобную же бумагу пометить 
‚въ фокуеВ собиралельнато стекла камеры-обекуры, то’ изобра- 
жешя предметовъ разложаль хлористое серебро соотвфтетвен- 
но степени яркости ихь свЪта; а такъ какъ свЪилыя лучи 
сильнзе чернять соль серебра, то мы получимь изображене 
предметовъ въ обратномъ порядкВ яркости цвфтовь и тЪней. 
Полученный такимъ образомь рисунокъ непроченъ; стоит толь- 
во его выставить на свЪтъ, овфтлыя части тотчасъ потемнфютъ; 
для укръиленя изображеня нужно погрузить бумагу въ жидкость, 
растворяющую хлористое серебро, но неизмвняющую уже разло- 
женато металлическаго. Такое дЬйстве иметь 1одистый калий; 
вымоченная въ немъ бумага, посль высушки, сохраняетъ проч- 
но картину изображенныхь предметовъ. Таковъ быль пер- 
вый и простой с1060бъ Тальбота; но онъ не удобенъ во 
многихъ отношеняхь и’ не вполнф достигаеть предположенной 
пфли. Во первыхъ, онъ не довольно чувствителен: для по- 
лучения изображешя, нужны и сильный свётъ и продолжитель- 
ное время; во вторыхъ, свфтлыя цвфта предметовъ изобража- 
ются темными и наоборотъ, темныя—свфтлыми; въ третьихъ, 
грубость. ткани, даже самой тонкой бумаги, не допускаеть от- 
четливаго изображеня мелкихъ очертаий предметовъ. Эти не- 
удобства значительно устранены Тальботомь  впоелфдетви; 
1особъ, названный его именемъ, привель къ употреблению ко- 
лодума и другихъ ередетвъ, перечислять которыхъ нЪтъ- на- 
добности. 

Вевмъ извфетная фотография Дагера, производится. танъ: 
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тщательно отполированная серебрянная пластинка помщается 
налъ паромъ 1ода, отчего на ея поверхности образуется тон- 
чайций слой 1одиетаго серебра; помбщенная въ камеру-обекуру, 
она претерифваеть химическое измфнене на своей поверхности: 
освфщенныя части ея терлють нЪеколько 1ода, или ‘изиВняют- 
ся другимъ, не внолнЪ извфетнымь еще образомъ. Велздетве 
этато измвненя они получают способность легко амальгами- 
роваться и потому при дЪфйстви на пластинку паровъ нагр$- 
той ртути, ртуть пристаеть къ частямъ, подвергиимея вллянию 
овта, и придаеть имъ видъ поверхности, покрытой бвлымъ 
инеемъ; мфета, переходныя отъ свфта къ тфни, видоизмняют- 
ся мене, и мета, на которыя свЪтъ вовее не падалъ, ка- 
жутсл темными, потому что не потеряли своей первоначальной 
полировки. Тодиетое серебро смывается фастворяющимь его 
обрноватиетовиельь натрохь; такимъ образомъ, остается 
изображеше, въ которомь темныя и свЪтлыя цвфта прямо’ соот- 
вЪтетвуютъь такимь же ивЪфтамь предметовъ; кромЪ того, час- 
тичное строеше полированной металлической поверхности до- 
пускаеть изображене микроскопическихь подробностей съ не- 
обыкновенною отчетливостио. Шри употреблении вифото’ одного 
1одистато серебра смеси хлористаго или бромистато ‘съ 1оди- 
стымь химическое равновъае нарушается еще’ быстрфе, и по- 
тому изображеше воспринимается пластикой въ еще: болфе ко- 
роткое время, почти. меновенно. 

Описаше подробностей фотографичеекато искуства, указа- 
ше многихь важныхь открый и практичеекихь приложений 
ето, выхолять изъ предфловъ этого сочиненя. Даже. и при- 
веденный кратк!й очераъ, можеть быть. излишенъ, потому что 
въ настоящее время фотографичеевне процессы извфетны. не толь- 
ко ученымь, но и артистамь и любителямь; ‘но въ то’ время, 
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когда я читаль эти лекщи, предметь этотъ  составляль новое 
и неожиданное открыте. Для нашей цфли важно только знать, 
что свЬть производить химичесвкя и ‘частичныя измфненя въ 
матери; выше упомянутые примры не’ составляютъ исключений; 
огромное число другихъ, простыхъ и вложныхъ веществь, да= 
же повидимому изъ наиболЪе прочныхь по своимъ свойствамъ, 
каковы металлы, измфняются отъ дфйствя свЪта. Чиело из- 
зиБняемыхь такимь образомъь тфль, такъ велико, что не’ безъ 
основашя допускаютъь измЪнлемость всякой матери оть дЪй- 
етвя’ свфта. @Съ прочнаго изображешя, произведеннаго св$- 
томь въ частицахь матери, можно въ свою очередь ть же 
путемъ получить снимокъ, но только всегда съ меньшею яено- 
т. Такъ фотографическая картина, помфщенная передъ ка- 
мерой, воспроизводитея на вставленной чувствительной плаетин- 
къ; но если воспроизведенный ‘нимокъ одинаковой величины 
6еь картиной, то вторичное изображене значительно слабЪе пер- 
ваго, и т. д. Точно также съ фотографической картины, сдф- 
ланной въ пасмурный день, нельзя получить, даже при яркомъ 
солнечномъ свфтВ, снимка одинаковых» размвровъ съ карти 
ной и съ лучшими очертаюями; покрайней мьрв я никогда не 
могъ получить его и не знаю ‘достигь ли кто этого; яеность 
изображения всегда уменьшалась съ уменьшешемь силы свфта 
при каждомъ новом отражен: Поверхность металла или бу- 
маги и могла бы дать болфе ясное изображене при’ боле 
сильномъ свфтЪ; но’ фотографическя подробности должны огра- 
ничиться ясностью’ перваго снимка и даже рдко мотутъ до- 
отитнуть ее. . 

При изелвдованш‘этато предмета возникаеть вопроеъ, лю- 
бопьтный въ теоретическомь отношении. Известно, что яркость 
изображеня въ фокусВ телескопа” завиеить  отъ поверхности 
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предметнато стекла. Изображеше даннато предмета не дзлает- 
ся яенфй при падени посторонняго свфта въ телескошь; на- 
противъ, оно уменьшаетея въ ясности, и когда астрономы, съ 
извЪетною пфлью, освЪщаютъь нити своихь телескоповъ, они 
принуждены довольствоваться менфе ясными телескопическими 
изображенями. Допустимъ теперь, что замфчены  мельчайшия 
подробности въ изображени предмета видимаго въ телескопъ 
данной силы, и потомь въ фокусВ этаго телескопа вставлена 
фотографическая пластинка, на которой можно получить. изо- 
бражене видЪнное черезъ глазное стекло. Спрапивается: можно 
ли, освфщая полученное изображение сильнымьъ свфтомъ, обна= 
ружить въ немъ новыя подробности? другими словами, можно 
ЛИ съ выгодою` воспользоваться увеличешемъ силы освЪщенйя 
фототрафическаго снимка? Едва ли можно еъ увЪренноетио. 
а ргот! отвЪтить на этотъ вопроеъ; но воспроизведеня фото- 
трафическихь картинъ, по видимому, показываютъ, что боль- 
шихъ подробностей, чфмъ при первоначальномь освфщенши, не- 
возможно получить и что надежды на увеличеше телескопиче- 
ской силы, при помощи фотографии, не основательны, хотя фо- 
тография и можеть значительно облегчать наши наблюдения; 
напримръ: производя изображешя предметовъ, видимыхь въ 
рёдкихь и благошуятныхь обетоятельствахь, она даетъ намъ 
возможноеть сохранить постоянную и в$рную картину прошед- 
‚ Шаго состояня астрономическихь предметовъ. 
Позднее открыме дфйстня свзта на химичесвя соединешя . 
ясно показываеть, какъ постоянно дЪйствующая сила можеть 
оставаться незамфченной, въ течени долгаго времени. Если 
бы стфна большой комнаты была покрыта фотографическими 
приборами, то небольшое количество свфта отраженное отъ 
лица человЪка, стоящато среди комнаты, одновременно от- 
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нечатало бы портреть лица на многихь пластинкахь. Еели 
приборовъ нфтъ, но комнала была бы обита фотографической 
буматой, то на каждой точкв ея произошло бы таков же из- 
мЪнене, хотя и не получилось бы опредЪ№леннато изображеня 
формы или фигуры. Такъ какъ и друмя вещества, кром 
обыкновенно называемыхь фотографическими, также подверга- 
ются виянио свфта и число такихь веществъ чрезвычайно ве- 
лико, то любопытно узнать: какъ много перемнъ въ весомой 
матери ежедневно производить сила, извфетная въ течене 
долгато времени только по своему дЪйствио на органъ зрЪшя; 
какъ много измфнени можеть постоянно производить свЪтЪ и 
и на землЪ и въ атмосферв, не товоря уже объ измфнешяхъ, 
_ производимыхь имъ въ органическихь тканяхь, которыя те- 
перь становятея предметомъ болЗе тщательнато изучешя? Еще 
Теоргь Стифенсонъ думалъ, что евфтъ, получаемый нами ночью 
отъ угля и`другихь горючихь вещеетвъ, есть возстановлене 
евфта, поглощеннаго растительною тканью изъ солнечныхь лу- 
чей; эта мысль, въ настоящее время, иметь болфе глубокое 
°значеше, чВмъ тогда. Такимь образомь, каждый лучь свЪта 
отмфчаеть на пути своемь собетвенную исторшо, рядомъ болЪе 
или менфе прочныхь измнеши въ вфеомой матери и это на- 
водить наеъ на мыель 0 возможности существовашя различ- 
ныхь биль; до сихъ порь неизвфетныхь намъ, какъ не было 
извЪетно древнимь химическое дЪйетве свЪта. 

Говоря о фотографическихь процессахъ, я употребляль вы- 
раженя: евфтъ, произведенный свфтомь и др. Хотя эти ‘про- 
цессы и заимствують свое назваше отъ свфта, но мноме ком= 
петентные ученые полагали, что фотографичесмя явлешя за- 
висять вскоре отъ особеннато дЪятеля, сопровождалющаго свЪутъ, 
нежели отъ самато свфта. Но въ дЪйствительноети трудно во- 
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образить, чтобы получаемое въ фокусВ камеръ-обекуры изобра- 
жене, представляющее глазу вс постепенноети перехода отъ 
свфта къ тЪни оригинальнато изображеня, не было дЪИ- 
етыемъ свфта. ИзвЪетно, что различные цвфтные лучи ока- 
зываютъ различныя дфйствя на различныя химичесюя 60- 
единешя и что дфйстые многихь изъ нихъ, можеть быть 
и в6Ъхь, не пропорщонально ихь дЪфйствшо на зритель- 
ный органъ. Вее таки эти дЪфйстыя предетавляють ско- 
ре количественное нежели качественное разлище; и, не 
произнося положительнато заключешя объ этихъ еще мало из- 
слфдованныхь явлешяхъ, я полагаю, основалельнЪе будетъ при- 
писываль фотографическе процессы дЪйствно свфта. СОъ этой 
точки зрфшя свЪть намъ представится какъ первоначальная 
сила, производящая, посредственно или непосредственно, дру- 
те виды силы; онъ непосредственно производить химич6ское 
дЪЙотве; а имя это, мы можемь произвести и друме виды 
вилы. 

На лекшяхь 1843 т. я показываль опытъ, изъ котораго 
видно, что свЪть можеть производить вез. друг виды силы; 
здфеь я опишу его вкратцф. Приготовленная дагеротипная пла- 
стинка погружается въ деревянный ящикъ, наполненный во- 
дою и закрытый сверху стекломъ, съ экраномъ. Между ете- 
кломъ и пластинкой помфщается сбтка изъ серебряной про- 
волоки; пластинка соединяется съ однимь изъ концовъ впира- 
ли гальванометра, а проволочная сфтка ©ъ концомъ спирали 
Брегета (чуветвительнато прибора изъ очень тонкой пластин- 
ки двухЪ спалнныхъь между собою металловъ, неодинаковость 
расширеня которыхъ показываеть малфйшя измфневл темпе-. 
ратуры); друме концы гальванометра и термометрической спи- 
рали соединяются проволокой; наконец, стрёлки гальванометра 
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и температуры ставятея на нуль. Какъ только при открыт экра- 
на лучь дневнаго или друмондова свзта проникаетъ къ пластин- 
ЕВ, етрфлки отклоняютея. Изъ этаго видно, что свЪтЪ, какъ 
самостоятельная сила, производить: на пластинк®—химическое 
дЪйств1е; въ серебряной проволокВ — электричество; въ епи- 
рали гальванометра—магнетизиь; въ спирали Брегета-тепло- 
ту; въ’ стрфлкахъ— движение. 

Шри соединен чувствительнаго гальванометра ©ъ двумя 
платиновыми пластинками, опущенными въ окисленую воду, 
веегда происходить отклонеше стрёлки; это зависить отЪ’ пу- 
зырьковъь газа или другато вещества, приставшаго къ по- 
верхности платины, и не устранимаго никакой чисткой. 
Ели по возвращени стрфлки въ прежнее положеше (на 
_Ч10 нужны бываютъ часы, даже цёлые дни), одну изъ ила- 
стинокъ выставить на свфтъ; то произойдеть новое отклоне- 
не стрфлки, зависящее, какъ мнф кажется, отъ увеличешя 
химическаго дфйствя, причинившато первоначальное отклоне- 
не, потому что новое отклонеше совершаетея въ туже сторону. 
При падевши на пластинку цвфтныхъ лучей выфето бфлыхь, от- 
клонеше измфняетея, оно больше при голубомь нежели при кра- 
сномъ или желтомь цвфт%; это уже одно показываетъ незави- 
симость дФйстыя отъ теплоты солнечныхь. лучей, такъ. какъ 
теплота лучей сильн®е въ красномъ, нежели въ голубомь цвЪ- 
ТВ, а химическое дЪйстве на’ оборотъ. 

Свфть можеть производить электричество и магнетизиъ 
болфе прямымь путемъ, какъ это замёчено Морикини и дру- 
тими; онъ обнаруживаеть также втяве и на кристаллизацио, 
но результаты, полученные по’настоящее время по этому пред- 
мету, такъ неопредёленны, что могутъ служить только указа- 
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мемъ новаго поля для опытовъ, а не доказательствомь ‘отно- 
ненй свфта къ другимъ силамъ. 

СвЪтъ по видимому непосредственно производить теплоту 
ВЪ явлешяхъ, называемыхь поглощешемь свфта; количества 
развивающейся теплоты находятся въ нфкоторомъ отношеши 
къ количеству поглощаемато свфта. 9т0 можеть показать 
намъ давно извЪетный опытъ: на енфтгъ, подвергнутый дЪИ- 
ствю солнечныхь лучей, раскладываются различно окрашен- 
ные куски сукна; черный кусокъ, поглощающий наибольшее ко- 
личество свфта, и развивающий наибольшее количество тепло- 
ты, уходить тлубже въ енфгъ; куски другихъ цвфтовъ или 
цвфтныхь оттфнковъ углубляются все меньше и меньше, по 
мфрЪ уменьшешя ихъ способности поглощешя или уничтоженя 
свЪта; наконецъ, бфлый кусокъ остается на поверхности енЪга. 
Но нагрфвательная способность различныхь лучей не про- 
порщональна силЪ ихъ свфта или дЪфйстыю на ортанъ зрф- 
ня; красный свфтъ, полученный посредствомъ преломленя въ 
стеклянной призм, производить при поглощени больше’ теп- 
лороднаго дЪйствя, нежели желтый, какъ это было замфчено 
Вилмямомъ Гершелемъ. Сверхъ того, красные лучи произво- 
дятъ, кажетея, больше динамичеекато дЪйствля, нежели другия; 
тавъ они проникаютъ въ воду на большую глубину, чВмъ дру- 
те цвфта. Зебекъ замфтилъ другую аномалию, а именно: при 
преломлени свЪта водяною призмой, желтыя лучи производят 
наибольшее теплородное дЪйстве. Но для полнаго разъявненя 
отношений между свфтомъ и теплотой въ этихъ явлешяхь не- 
обходимы еще тщательныя изелф дования. 

Въ одномъ изъ прежнихъ издашй этого сочиненя я ука- 
залъь по этому предмету на слФлующий опытъ: лучв ввфта про- 
пускается черезь двЪ пластинки изъ турмалина или подобнаго 
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вещества, при чемъ температура второй пластинки, т. е. той, 
черезъ которую свЪтъ проходить позже, измфряется чуветвитель- 
нымъ термометромъ; сначала, когда пластинка находится въ поло- 
женши способетвующемъ переходу черезъ нее поляризованнаго лу- 
ча, идущаго отъ первой пластинки, и потомъ, когда она повер- 
нута на 90° и поглощаеть поляризованный лучь. Я думалъ; 
что при тщательномь произведени опыта, температура пла- 
стинки будеть выше во второмъ случаЪ, нежели въ первомъ, 
и надЪялея получить интересные результаты, подвергая испы-о 
таншо этого рода различные цвфтные лучи. Я ветрётиль мно- 
то затруднеый при устройств® прибора, ‘и пока я старался 
нреодолЬть ихъ, узналъ, что Кноблаухъ до нфкоторой степе- 
ни достигь моей пфли. Онъ нашелъ, что если солнечный лучь, 
поляризованный въ извЪетной плоскости, проходить перпенди- 
кулярно къ ‘кристаллической оси пластинки чернаго кварца, или 
турмалина, то теплота передается въ меньшемъ количеств, не- 
жели котла лучь проходить въ направлеши параллельном оси 
кристалла. 

Вообще и, какъ мн кажется, безъ исключений можно при- 
нять, что пока свётЪ остается свфтомъ, хотя бы и отражен- 
нымъ или пропущеннымь различными срединами, теплоты не 
развивается вовсе или очень мало; и на сколько я могу 6у- 
дить, при совершенной прозрачности среды или при полномъ 
отражени свЪта не можеть быть обнаружено ни малфйшее ко- 
личество теплоты. Но вездЪ, тдЪ поглощается свфтъ, его за- 
мВняеть теплота; что ясно показываеть, что свфть. превра- 
щаетея въ теплоту и его сила въ дфйствительноети не уни- 
чложаетел, но только измфняется ея проявлене; въ этомъ слу- 
чав, свЪтъ, входя въ твердое тфло, превращаетея въ тепло- 
ту, а въ случа, приведенномь нами въ стать о теплотз, 
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на оборотъ, теплота, стущаяеь въ твердомь тЪлЪ; превраща- 
лабь въ свфтъ. Но какъ я уже прежде замфтилъ, такое от- 
ношене между свЪтомъ` и теплотою не такъ явственно, какъ 
отношешя между другими дфйствями малерш. Правда; что 
одинъ изъ опытовъ Мелони, повидимому, показываеть, что 
свфть можеть существовать при усломяхъ, въ которыхь онъ 
не производить теплоты, доступной нашимъ приборамъ, но не- 
давно явилось сомнфые относительно точности этого опыта; вз- 
роятно самыя вещества, черезъ которыя проходиль свЪтъ; 
при тщательномъ изслфдованши, оказались бы нагр®тыми. 
ТЬло, на которое падаетъ свЪтъ, имфеть такое же’ влия- 
ве на органъ зр$вя, какъ и свЪтящееся тфло, которое не- 
поередотвеннно производить‘ евфтъ. Новые опыты Джона, Гер- 
шеля и Стокса показали, что лучистыя колебашя, непроизво- 
дяшия никакихъ свтовыхь явлени при падени на извЪет- 
ныя тфла, становятся свфтовыми, при падени на друмя т$- 
ла. Такъ пропустимь обыкновенный солнечный свфтЪ черезъ 
призму (лучше веего изъ кварца) и примемь спектрь’ на 
листь бумаги или на бфлый фарфоръ; смотря на бумагу, мы 
не замчаемь за Фолетовыми лучами никакого евфта. Если 
вставимь между призмой и бумагой непрозрачное тЪло, такъ 
чтобы оно’ какъ разъ закрывало видимый спектръ, бумага сдф- 
лается черной или слабо освъщенной небольшимь количествомь 
евфта отражаемато возлухомъ и окружающими тфлами. Пом$- 
стимъь теперь на то’ место бумаги, которое находитея внЪ спект- 
ра, т. е. все {Иолетовыхь лучей, кусокъ стекла окрашеннато 
окисью урана, истекло сдфлаетея совершенно’ видимьиь; тоже 
самое происходить со стклянкой сБрнокислаго хинина, сока 
дикаго каштана, или даже съ буматой, смоченной въ растворахь 
этихъ жидкостей.  Друмя вещества обладають этими евой- 
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ствами въ различной степени и въ веществахъ, считавиихся до 
вихъ поръ за совершенно одинаковыхь относительно производи- 
мыхъ или подобныхъ явлешй, нын% открыты замтныя разлишя. 
Такимъ образомъ эти явлендя доказываютъ, что лучи непроизво- 
дяпия на глазь никакого свфтоваго виечатлЪня при паденш 
на одни. т$ла, становятся свфтовыми при отражеши отъ. дру= 
тихъ. Предетавимь себ комнату устроенную такъ, что она 
доступна только такимъ лучамъ; она’ покажется темною ‘или 
свЪтлою, смотря по веществу, которымъ покрыты ея стфны, 
хотя при полномъ дневномъ свЪт. различныя вещества, по- 
крываюния стФны представлялись бы одинако свфтлыми; или 
при одномь и томъь же покровЪ стфнъ, комната, доступная 
только одному разряду такихь лучей, можеть быть темна, если 
иметь окна изъ вещества, прозрачнаго только для другаго 
разряда, лучей. 

“ Употребляя для подобныхь опытовъ электрическй свЪфтъ 
вифето солнечнатго, можно получить не менфе поразительныя яв- 
лены. Рисунокъ, сдфланный на. бфлой бумаг. растворомъ еЪр- 
нокиелаго хинина въ винно-каменной кислот, невидимъь въ 
обыкновенномь свфтф, но очень ясно обозначается при элек- 
трическомъ. освЪщени. Отсюда видно, что при изслЪдованяхъ 
явлений свфта, нужно одинаково принимать во внимане какъ 
освфщаемыя т%ла, такъ и источники свфта; то, что‘ ееть 
свЪть. или етановитея имъ при падеши на одни тфла, не. бу- 
детъ  свфтомъ,—при падеши на другя. ВЪроятно сЪтчатая 
оболочка. у разныхь лицъ подобнымь же образомь различна 
до’извЪетной степени;и одно и тоже вещество, освфшенное однимъ 
и тфиъ же спектром, можеть, предетавляться различнымь ли- 
памъ въ различных видахъ; однимь судъектомъ спектръ можеть 
казаться болфе длиннымь, чфиь другимъ; такимъ  образомъ, 


то, что для однихъ свфтъ, для другихъ темнота и наоборотъ. 
Можно также утверждать, что и теплота въ значительной 
степени зависить отъ тфла, подверженнаго ея дфйетвю. Ели 
выставить лЬтомъ на солнце два сосуда воды, изъ которыхъ 
ВЪ одномъ чистая и прозрачная вода, а въ другомъ окрашен- 
ная кавимъ нибудь цвфтнымъ веществомъ, то въ довольно ко- 
роткое время обнаружится значительная разница въ темпера- 
турахъ: окрашенная вода нагрФется больше чистой. ели в0- 
судъ съ чистой водой пометить на значительномъ разетояюи 
отЪ земной поверхноети, съ окрашенной-—вблизи ея, разность 
сдлается еще болве. Продолжая опытъ, и выетавляя первый 
сосудъ на вершинф высокой горы, а второй въ долин, мы 
получимъ такую большую разницу въ температурахь, что жи- 
вотныя, организашя которыхь соотвфтетвуеть одной изъ тем- 
пературъ, не могуть жить въ другой: не смотря на то, 06а 
сосуда подвергаются однимъ и тбмь же лучамь свфта, одно 
и тоже время и въ сущности въ одномъ и томъ же разотоя- 
ни отъ свтящатося тфла,— даже болве холодное вещество. бли- 
же къ солнцу, нежели болЪе теплое. Такимъ образомъ, принимая 
вЪ раземотрве среду, передающую теплоту, можно. значи- 
тельно измфнить температуру теплицы, измфняя составъ ете- 
кла вВЪ вя окнахъ. у 

Эти явлешя имфютъ большое значеше въ нЪкоторыхъ ко- 
смическихь вопросахъ, обсуждавшихея въ послёднее время; 
они заставляютъ осторожнЪфе составлять мнфне о такихь пред- 
метахъ, какъ овЪтъ и теплота на солнечной поверхности, тем- 
` пература планетъь и т. п. Температура планетъ можеть столь- 
ко же зависьть отъ ихъ физическаго стровмя, какъ и ихъ 
разетояня отъ солнца. Въ самомъь дфлЪ, планета Мареь да- 
етъ намъ весьма вЪроятно подтверждене этого; онъ удаленъ 
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отъ солнца въ полтора раза болфе, нежели земля; но ‘увели- 
чиване бфловатыхь полеовъ около его полюсовъ, во’ время 
зимы на пахъ, и уменьшене ихъ во время лВта, показываютъ, 
что температура его поверхности колеблется около точки за- 
мерзаня воды, какъ это имфеть мфото для подобныхь же 
поясовъ на нашей планетЪ. Правда, мы допускаемъ въ’ этомъ 
случа, что вещество, измфняющее, такимъ образомъ, свое 00- 
стояне, есть вода; но если принять въ разсчеть большое сход- 
ство этой планеты ©ъ землей и видимое тождество фактовъ, 
такое предположение предетавляется весьма вфроятнымъ. 

Точно также изъ того, что Венера ближе къ солнцу, чфмъ 
земля, вовее не слфдуеть ей быть тепле земли. Сила, рае- 
пространяемая солнцемъ, можеть обнаруживать различный ха- 
рактеръ на поверхности каждой планеты и требовать различ- 
ныхъ организмовъ или внфшнихь чувотвъь для своего воеприя- 
тя. Мирады органическихь существъ могутъ жить около насъ 
незамтно для нашего глаза; и мы также можемь оставаться 
°незамтными для нихъ. 

Тщетно было бы однако, при настоящемъ состояши науки, 
разсуждать о такихъ существахъ, и точно также тщетно прини- 
мать тождество или близкое сходство между нашими формами и 
формами существъ, населяющих друме ры. На основаши ©о- 
ображений о сходств и конечной причинности, на еколько это воз- 
можно, мы можемь покрайней мбрЪ утверждать, что величествен- 
ные ры вселенной не необитаемыя пустыни; но слабфе или силь- 
нфе, умнфе или глупе насъ обитатели другихъ мровъ, выешаго . 
или низшаго порядка сравнительно съ нашими? — все это вопро- 
сы, на разрьшене которыхъ нфтъ никакой надежды въ насто- 
ящее время. 

Между удфльнымь вфвомь и уметвенными способностями 


— 144 — 


нфтъ неизофжной связи. На нашей собственной планетв пять 
чуветвъ и средняя плотность, равная плотноети воды, не всет- 
да сопровождаются уметвеннымь и моральнымъь величемъ; и 
мноме доводы, приводивииеся въ доказательство несущество- 
вашя покрайней мВрЪ разумныхь существъ на солнц и дру- 
тихъ планетахъ, исключая земли, точно также могли быть по- 
вторены отъ слова до слова жителями волнца или планетъ 
для доказательства необитаемости нашего пра.  Человзкъ, 
именно, потому что онъ человфкъ, что его существоваше 
есть единственный безусловно-важный для него предмет, елиш- 
комъ склоненъ къ мысли, что мръ возданъ единственно для 
него; нарисованный художникомь солнца, человфкъ не пред-. 
ставился бы въ мроздави столь выдающимся существомъ, 
какимъ онъ предетавляетея самому себф, подъ своею собетвен- 
ною кистью. } 

о теорш, называемой атомистической, свфтъь раземалтри- 
вался какъ сама по себЪ существующая матеря, какъ вамо- 
стоятельная жидкость, истекающая изъ свфящихея тЪлъ, и 
производящая, при падеши на офтчатую оболочку, явлене 
ощущевя. Эта теорля емфнилась теорей волнообразныхь дви- 
женш, общепринятой въ настоящее время и разематривающей 
свЪть какъ результат волнообразныхъ колебаний особенной жид- 
кости, названной эфиромъ; по теори эта гипотетическая жид- 
кость наполняеть вееь мъ и проникаетъ въ поры везхъ тфлъ. 

На одной изъ моихъ лекщи, въ январв 1842, когда я 
въ первый разъ публично излагалъ взгляды, проводимыя въ 
этомъ сочинени, я говералъ, что минЪ кажется болфе согла- 
снымь съ извфетными явлешями принять свЪть не за колеба- 
ня особеннаго эфира, проникающато матерто, а за колебаше 
или движен!е частицъ самой матери; точно также какъ звукъ 
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проиеходить отъ сотрявешя дерева или какъ волны въ водЪ: Я не 
товорю здЪеь о характер сотрясенй свЪта, звука и воды, кото- 
рыя безъ сомнфейя весьма различны между с0б0й; а инвю въ ви- 
ду только сравнеше ихъ, насколько это необходимо для вы- 
яененя распространеня силы движешемъ частиць самой матери. 
Въ то время, какъ я въ первый разъ принялъ это инЪне и’ 
высказываль его на моихъ лекщяхъ, я не зналъ, что знаменитый 
Леонардъ Эйлеръ публиковаль почти такую же твою; и хо- 
тя я развилъь её, не зная того, что было прежде предложено, 
но не рьшилея бы высказать ее, если бы не нашелъ, что она 
принимается такимь великимь математикомь, каковъ’ Эйлеръ, , 
о которомь нельзя предположить, что онъ не приняль во вни- 
мане доводовъ, противорзчащихь его теорли, особенно еще въ 
такомъ спорномь и не установившемся предмет, какимъ была 
въ его время теорля волнообразныхь движений. 
Хотя теомя Эйлера считалаеь ошибочною однимъ знаме- 
нитымъ философомъ, но я не могу признать его опровержешя 
_ достаточными, и потому, въ настоящеее время, считаю себя 
вправз придерживаться этой теор, хотя конечно не безъ. нф- 
которато недовЪ ия. Самый фактъ воотношешя между различ- 
ными проявленями вилы представляется мнф могущественнымь 
_ Доводомъ въ пользу теор, которая разематриваеть эти раз- 
личныя проявленая, какъ свойства одной и тойже матери; и 
хотя электричество, матнетизмь и теплота могуть быть при- 
нимаемы за волнообразное движеше того же эфира, который 
какъ полагаютъ, производить и свфтъ, но тавя гипотезы 
представляють еще болфе затруднешй относительно этихъ вилъ, 
нежели относительно евЪта. Говоря 0бъ электричеетв®, я уже 
упомянуль о многихъ такихъ затруднешяхь; такъ: проводи- 
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электричества по длинной проволок предпочтительно передъ 
воздухомь, окружающимь проволоку, и покрайней мрЪ, на 
столько же наполненнымь эфиромъ, несогласима съ этой ги- 
потезой. Лвлемя производимыя этими силами, также какъ 
и явлешя свфта обнаруживають дЪйстве обыкновенной ма- 
тери и притомъь дФйстве отъ частицы къ частиц, а не 
на разстояни. (Я уже приводиль опыты Фарадэ надъ 
электрической индукщей, показывающие, что индукщя есть 
‚ дьйствие между соприкасающимися частицами; я упоминалъ 
также о нЪкоторыхь изъ моихъ опытовъ, произведенныхъ 
надъ гальванической дугой; ве эти опыты, по моему инЪфн!ю, 
одинаково подтверждають проводимый здЪеь взглядъ. 

Если принять, что одинъ изъ такъ называемыхь невЪсо- 
мыхъ дфателей есть видъ движеня, то зная, что онъ ©поео- 
бенъ производить. другихъ невфсомыхъ’” дфятелей и быть 
производимымъ ими, почти не возможно понять, какимъ образомъ 
одни изъ нихъ суть частичныя движения обыкновенной мале- 
рии, тогда какъ друпя суть невфсомыя жидкости или колеба- 
ня эфира. Юнгъ возражаль, что вев тфла должны были бы 
имфть свойство солнечной фосфоресценщи, если бы свфтъ состоялъ 
вЪ вотрясемяхь обыкновенной матери; но на это можно отв%- 
тить, что такъ много тфль имфютъ это свойство и съ. та- 
кимь большимь разлищемь въ его продолжительноети, что 
едвали не веб имфютъ его, хотя и на такое короткое. время, 
что глазъ не можеть уловить его продолжительноети. Бекке-` 
рель произвель много опытовъ, которые подтверждать этотъ 
взглядъ: явлеше фосфоресцении при дЪфйстви солнечныхь лу- 
чей на большое число тЪлъ само по себЪ служить доказал 
тельствомъ, что вещество этихъ тфлъ, приведено въ сотряса- 
тельное движене или покрайней мфр частично измфнено па- 
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дающим свЪтомъ; и слфдовательно явлеше фосфоресценции под- 
крзиляеть мой взглядъ, вмфсто того, чтобъ опровергать его. 
Юнгъ думаль, что явлене солнечной фосфореценщи представ- 
ляеть много сходства 6Ъъ явлешемъ симпалтическихь звуковъ. 
музыкальных инструментовъ, приведенныхь въ колебательное 
движеше другими звуками, черезь воздухъ; но’ я не знаю, 
даль ли онъ какое нибудь объяснене этихъ явлешй по эфир- 
ной гипотез$. 

Несколько любопытныхъопыт овъ Репа и Сен-Виктора, ка- 
жется, также обнаруживаютъ сходство евЪтовыхь явлений съ сим- 
патическими звуками. Гравюру; находившуюся въ течеши нё- 
околькикъ дней въ темнот%, покрывать до половины непрозрач- 
НЫмМЪ экраномъ и выставляютъ на солнце; потомъ, когда она 
снова удалена отъ свфта, экранъ снимають и помфщають 
травюру противъ фотографической бумаги на очень близкомь 
разстоянш; на бумаг воспроизводится отрицательное изобра- 
жене той части гравюры, которая выставлялась на солнце, а 
часть, которая была закрыта экраномъ, не воспроизводится. 
Если гравюру, подвергнутую дЪфйствио солнечныхь лучей, ос- 
тавить на нЪоколько часовъ въ прикосновеше еъ бфлой бу- 
магой и потомъ эту бумагу наложить на фотографическую, 
то на послёдней получится слабое изображеше частей гравю- 
ры, выставлявшихся на солнце. Подобныя же ялвленя получа- 
‚ ются при замфщени гравюры пестрымь мраморомъ подвертну- 
тымъ дЪйетвию свЪта; невилимыя на, бумаг черты сдзланныя флю- 
оресцирующимь тфломъ, напр.: сВрнокислымъ хининомъ, послф 
дЪйствя на нихъ солнечныхф лучей, также воспроизводятся на 
фотографической бумаг. Бумага подвертнутая дЪйетвю солнеч- 
ныхъ лучей, при сохранеши въ темной, герметически закупоренной 
трубе, довольно долго удерживаеть смособность производить 
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отпечатокъ. Нужно замфтить, что. многя приписывали эти 
явлешя химическимь ‘отлфлешямъ, производимымь веществом, 
` которое выставлялоеь на солнце, и какъ бы подвертнулоеь 
при этомъ химическому измёненю. “Желательно бы дождаль- 
ся дальнфишихь опытовъ, для составленя рфшительнато’ мн?- 
Ня объ этомь, предмет. 

Сходства между ‘распространешемь звука’ и свфта весьма 
многочисленны: оба распространяются по прямымъ линямъ; 
не вотрЪтять препятетвая оба пока отражаются одинаковымъ об- 
разомъ: углы падешя и отраженя равны; оба или совефиъ 
уничтожаются, или удваиваются въ сил оть интерференщи; 
оба переломляютея, когда переходятъ очерезь среду различ- 
ной плотности; переломлеше звука, давно выведенное теоретиче- 
ки, доказано Зондтаусомъ на опыт: устроивъ чечевицу изъ 
тонких пленокъ колодлума, и наполнивъ ее углекиелотой, онъ 
могъ слышать чрезъ нее ходъ карманныхь чавовъ, помфщен- 
ныхь въ фокус чечевицы, если подетавляль ухо къ сопря- 
женному фокусу; ходъ не былъ слышенъ, когда часы удаля- 
лись отъ фокуса, хотя бы оставались на томь же разетояни 
оть уха. Одинъ опытъ Дове, повидимому, обнаруживаетъ 
даже поляризащю звука. 

Явлешя теплоты, по законамъ динамической теори, не могут 
быть объяснены движешемь невёеомато эфира, но необходимо тре- 
_ буютъ частичнато дфйствая обыкновенной вЪсомой матер. Учеше 
0 распространеши теплоты ‘сотрясенями обыкновенной матери 
принимается`вевми, защищающими динамическую теорпо теплоты; 
на сходство явлешй, предетавляемыхъ теплотой и свЪтомъ, тавъ 
близко, что я не могу понять, какимъ образомъ теорля, прило- 
жимая въ одному изъ, дфятелей, неприложима къ другому. Кот- 
да передается, отражаетея, преломляется, или поляризуется те- 
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плота, мы разематриваемъ эти явлешя’ какъ ‘евойства обыкно- 
венной матери; а когда т же самыя явлешя проиеходять со 
свЪтомъ, мы разематриваемь ихъ какъ дЪйстыя невфеомато 
эфира, только его одного. 

Возражеше, ‘являющееся само собою противъ эфирной ги. 
потезы евфта, заключается въ томъ, что самыя пористыя т%- 
ла, непрозрачны; пробка, уголь, пемза, сухое и ‘сырое дерево 
и др.— ве очень пористы и очень легки, но не пропускаютъ 
свфтъ; это возражеше не такъ поверхностно кавъ кажетея еъ 
перваго взгляда. ‘Теорля, которая принимаеть свфтъ за вол- 
нообразное движеше среды, проникающей грубую материю, допу- 
скаеть существоваше чрезвычайно большихь разетоянй между 
частицами или атомами матери. Демокрить и поздние фи- 
лософы уподобляли матерю звфздному своду, въ которомъ 
хотя отдфльныя тфла и находятся на отромныхъ разетояняхъ 
другъ отъ друга, всетаки въ вовокупности имютъ характеръ 
цфлаго, и прочно удерживаются притяженемь въ своихъ 0т- 
носительныхь положешяхъ, на опредфленныхь фазстояняхъ. 
Но если матеря состоить изъ отдёльныхь` частищь, то’ наи- 
боле легыя тфла, должны быть именно тЪ, въ которыхъ ча- 
стицы находятея на самыхьъ большихь разетоящяхъ другъь отъ 
друга, и слфдовательно т$, которыхъ отдфльныя частицы наи- 
менфе задерживають проникающее до нихъ колебане; тажя 
тфла должны быть очевидно болфе прозрачными. 

ДалЪе, если уподоблеше матери звЪздному своду имфетъ 
какое нибудь значение, то каждое колебание или волна, встр 
чая на’своемь пути отдфльныя частицы, будетъ ‘раздроблена 
по числу послёднихь. Видъ настоящей сплошности, происхо- 
лящ, какъ въ млечномъь пути, оть того, ‘что каждая точка, 
поля зрфыя занята одной изъ частицъ, показалъ бы, что на 
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нфкоторомъ протяжеши волна прервется одною изъ частиц; 
такимь  образомъ совокупность частицъ можно разематривать 
какъ слой обыкновенной матерш, внутри эфирнато пространства. 
Даже допустивъ, что весьма упругая ереда наполняеть 
промежутки, всетаки отдфльныя массы, взятыя въ ихъ сово- 
купности, должны оказывать весьма значительное вляне на, 
распространеше волнъ. Звукъ или колебане воздуха, вотр?- 
чая преграду, которую можно еравнить съ губкой, состоящей 
изъ отдфльныхь частицъ, разсефеваетея ими во’ веб стороны; 
но если эти же частицы на столько’  сплочены, что мотутъ 
принять участ1е въ колебашяхъ и распроетраняютъ ихъ, звукъ 
будетъ продолжать свой путь, почти не измЪняяеь въ силЪ. 
Что же касается до жидкихь и газообразныхь” тЪлъ, то 
крайне затруднительно принимать ихъ за совокупность отдален- 
` ныхь другъ отъ друга частиць. Еели мы, напримфръ, согла- 
оно съ Юнгомъ допустимъ, что въ водф частицы находятся 
относительно на такихь же разстоямяхь одна отъ другой, 
какъ 100 человфкъ размёщенные равномфрно на поверхности 
Англии, то разстояще между тЪми же частицами, когда вода 
обратится въ паръ, увеличилось бы болЪе, чфиъ въ сорокъ разъ, 
такъ какъ вмфото ста человзкъ нужно было бы вообразить 
двухъ. Съ дальнфйшимъ увеличивашемъ температуры разотояне 
между частицами можеть быть неопредфленно увеличено; присое- 
диняя же къ дЪйстыямъ температуры разу жене воздушнымь 
насосомь, мы можемь еще боле раздвинуть частицы, такъ 
что, принявъ какое нибудь разетояне за’ первоначальное 
между частицами, мы могли бы посредетвомъ расширея уве- 
ЛИЧИТЬ 6Г0 До такой степени, что это разстояне. между двумя 
частицами можно бы было ‘наконещь измфрить; однако ника-. 
кое расширеше газа’ теплотой, возлушнымь насосомь или тот 
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и другимъ вмфетз, не производить ни малёйшаго нарушеня 
ВЪ ВИДИМОЙ СПЛОШноети его; и я нашелъ, что тазы удержива- 
тЪ свой отличительный характеръ,—на сколько можно су- 
дить 00ъ этомъ по ихъ влянио на электрическую искру, —хо- 
тя бы они были доведены до самаго крайняго разр женя, ко- 
торато только можно достигнуть опытомъ; электрическая искра 
_ВЪ перекиси азота, хотя бы ‘самаго разрженнаго, все таки 
представляется съ малиновымъ оттфнкомъ, въ окиси углерода— 
еъ зеленоватым. 

Не вдаваясь однако въ метафизический и в®роятно неразр- 
шимый вопровь о строеши матери (кто бы ни быль правз: 
атомисты или послфдователи Босковича); даже допуская, что. 
эфирная среда, какъ увЪряють мноме, не абсолютно невф- 
сома, но только чрезвычайно тонка, и проникаетъ вов тЪфла, 
все таки обыкновенная или неэфирная матеря должна имфть 
огромное вляве на передачу свфта, и Юнгъ, возстававиий про- 
тивъ теори Эйлера, по которой свфтъь подобно звуку. пере- 
дается колебамями чаетищь обыкновенной матерш, впослёд- 
стыи вамъ былъ принужденъ принять вотрясешя этой вЪсомой 
матери въ преломляющихь тфлахъ, чтобы объяснить неоди- 
наковое преломлеше различныхь лучей евфта и друшя явле- 
мя. —Одинъ изъ его доводовъ въ’ пользу существования вее 
проникающаго эфира заключается въ томь, что „электричес- 
ыя явлешя несомнЪнно доказывають сущеетвоване среды, 
по многимъ своимъ евойствамь подобной той, которую’ называ- 
ютъ эфиромъ“. Но этоть доводъ, если мн позволено будетъ 
обеуждать мнфше столь знаменитато человЪка, я нахожу не- 
достаточно логичнымь: мнф кажется, это значить одну тишо- 
тезу подтверждать другою и принимать за доказанное то, что 
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даже самые упорные защитники теори эфира ечитаютъ дале- 
ко не безошибочнымъ. 

Возражене, что обыкновенная  матеря  недосталочно упру- 
га для передачи волнешй съ такою большою скоростью, какова 
скорость ‘ввфта, ‚отчаети справедливо, если принять колебаня 
свЪта совершенно подобными колебантямъ звука. Но что частич- 
ное движеше можеть передаваться со ‘скоростью фравною или 
даже большею: скорости свфта, доказываетъ передача электри- 
чества по металлической проволок, гдЪ несомнфнно принима- 
еть участ1е каждая частица металла. Сверхъь того, изъ опы- 
товъ Латимера Клерка надъ проволокой въ 760 англ. миль 
оказалось, что какова бы ни была напряженноеть электри- 
чеекаго тока, онъ распространяется съ одинаковою скоростью, 
если только дЪйстве боковой индукции одно и тоже;—это 
явлене совершенно аналогично съ подобными же явлешями, 
замбчаемыми при распространены свфта и звука. Уменьшение 
скорости свфта съ увеличешемь плотности средины, замфчен- 
ное Физо и Фуко, говорить, кажетея, въ пользу проводимаго 
здЪеь взгляда: чфмъ большую степень теплоты производить 
свфть при увеличени плотности ереды, тфиь больше уничто- 
жается его сила, и т$мь больше нарушается частичное стро- 
еше, такъ что распространене движешя еще болЪе замедляет- 
ся. Но въ этомъ вопрос слЪдуеть принять въ разочеть столь- 
ко обстоятельствь и явлеше до такой степени сложно, что 
было бы опрометчиво высказать какое либо положительное 
инфне. 

Юнгъ окончательно пришель къ тому заключенио, что про- 
ще всего представить себ, что эфиръ, вифотв съ малераль- 
ными аломами тЪлъ, еоставляеть среду, болфе плотную чфиъ 
чистый эфиръ, но менфе упругую. Эфиръ, по этому взгляду, 
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играетъ роль масла, которымъ пропитана бумата; онъ. вообща- 
етъ непрерывность частицамь грубой матери; и. кром того, 
самъ по вбЪ образуеть въ междупланетныхь ‘пространствахъ 
среду; передающую свфтовыя волны. 

(ъ того времени, какъ Гюйгенсь, Эйлеръ и Юнтъ, оено- 
ватели теор волнообразнато ‘движеня, занялись изелЪдо- 
вашемь этаго предмета, накопилось много фактовъ, подтвер- 
ждающихь предположеше, что веегда, когда малеря передаю- 
_ Щая или отражающая свфть претеривваегь измёнеше въ сво- 
ешь строенш, она измёняеть и самый свфть: и что есть связь 
между измфнешемъ матери и измфнешемь свойствъ свЪта; и 
что на обороть, евфть видоизмвняегь строеше малери: и с00б- 
щаеть ея частицамь новыя качества. 

Прозрачноеть, непрозрачность, преломлене, отражене и 
цвфтность извфетны были давно; но не было обращено 
достаточно. внимашя на частичное состояше тЪлъ, производя- 
щее эти явлешя. Прозрачность. или непрозрачноеть, повиди- 
_мому, волн зависить оть расположения частиць тфла; такъ 
если на лупб или стеклф, въ которое смотрятъь. на предметь, 
есть царапины, то видъ предмета’ искажается: еъ увеличенемь 
‘числа царанинъ-—искажеше увеличивается до такой степени, 
что предметь дзлается невидимымь и самое стекло переета- 
неть быть прозрачнымь, хотя и останется просвфчивающимь; 
но измфняя вполнф частичное строеше стекла, напримвръ, но- 
средетвомъ медленнаго отвердЪваня, его’ можно сдфлать совер- 
шенно непрозрачнымь. Возьмемь еще для иримфра’ жидкость 
и газъ: раетворъ мыла прозраченъ, воздухъ также, но вебол- 
тавъ ихъ вифетф, такъ чтобы образовалась пфиа, получимь 
тфло уже непрозрачное, хотя и образованное изъ двухъ про- 
зрачныхь тфлъ; и отражеше свфта отъ поверхности ихъ по- 
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сл омьшешя совершенно иное; чЪыь до’ смфшеня; въ одномъ 
случа ‘отражеше производить общее впечатльше бфлизны, въ 
другомъ — изображене предметовъ еъ ихъ настоящими фор- 
мами, цвзтами. Приведемь менфе грубый примвръ: азотъ 60- 
вершенно безцвЪтенъ, кислородъь также, но соединенные хими- 
чески, въ опредфленномь вЪеовомъ отношении; они образуютъ. 
`’азотистую кислоту, газъ’ оранжево-темнаго цвфта. Я не знало 
вавимъ образомь цвЪтъ этаго газа, или, напримЪръ, такихъ 
тазовъ, какъ хлоръ и пары 1ода, можно объяенить по эфир- 
ной гипотезв, независимо отъ частичныхь свойствь матери 
ЭТИХЪ Газовъ. 

И вЪфть часто зависить отъ толщины пластинки или слоя 
прозрачной матери, на которую падаеть свЪтъ; как это 
замфчается въ такъ называемыхь цвфтахь тонкихь плаети- 
нокъ, прекраенымь примвромъ которыхъ могуть служить мыль- 
ные пузыри. 

Разематривая новЪйпия ‘открытия: двойное переломленте и поли- 
ризац!ю, находимъ, что. свфть нфкоторымь образомъ даеть намъ 
понят1е о внутреннемъ строенш тфль, на которыя онъ падает; 
и кристаллическая форма тфла’ можеть быть опредфлена по 
тВмъ дЪйствямъ, которыя обнаруживаеть маленьый обломокъ 
кристалла на свЪтовой лучь. Помфотимъ пластинку хорошаго 
стекла въ такъ называемый полярископъь, приборъ, въ кото- 
ромъ свфть, подвергаясь  поляризащи, передаетея чрезъ испы- 
туемое вещество ‘и потомь снова падаеть на поляризующее 
тфло, называемое анализаторомъ; при этомь мы не замвтимъ 
никакой  перемёны въ дЪйстви свфта. Но натрвемь и бы- 
стро охладимь стекло, другими словами, закалимь его, чтобы 
- частицы пришли въ напряженное ненормальное соетояне, по- 
мвщая его снова въ поляриекопь, мы увидимь прекрасныя 
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разноцвФтныя лини. ВмЪето того, чтобы подвергать стекло 
ДЪЙйствю теплоты и внезапному охлажденю, можно согнуть 
ИЛИ сжать его механическимъ давлешемъ, и пвЪтныя линш 
одинаково будуть видимы, они будуть измфняться сообразно 
направлено изгиба и своимъ расположешемъ означать кри- 
выя лини, по которымъ измЪнилоеь частичное строене стекла 
оть давлешя. Подобныя явленя обнаруживають густой клей, 
если его растянуть и дать окрфинуть въ растянутомъ востоя- 
ни; онъ преломляеть евЪтъ вдвойн®. Овфтъ, и цвЪфтныя ли- 
ши показываются въ немъ какъ и въ стекл. Въ н»которыхъ 
кристаллахь образуются при подобномь изслдовани различ- 
ныя фигуры, которыя находятся постоянно въ опредЪленной ' 
зависимости отъ строешя каждаго кристалла и отъ направле- 
я луча свфта относительно кристаллической формы. 

Въ кристаллическихь соляхъ виннокаменной кислоты Па- 
етеръ намелъ два.рода кристалловъ, которые гемэдричны въ 
противоположныхь направленяхь, т. е. кристаллы одного 
рода предетавляють какъ бы изображене въ ‘зеркалв кри- 
сталловъ другаго рода; приготовивъ отдфльные растворы кри- 
еталловъ обоихъ родовъ, онъ нашелъ, что растворы одного 
рода отклоняють плоскость поляризаши направо; растворы 
другато рода отклоняють ее налзво; и что смфеь опред»- 
ленныхъ ‘количествъ обоихъ растворовъ не производить ни 
кавото отклонешя плоскости поляризащи. Не смотря на то, 
вс эти три раствора, кавъ выражаются, изомерны, т. е. на сколь- 
ко можно въ этомь убфдиться, — имвють одинъ и тотъ же 
химическай составъ. 

Эти и друмя многочиеленныя явлешя показываютъ, что 
измвнене въ строен’ прозрачнаго вещества, измфняеть ха- 
рактеръ и дЪйстве проходящаго свфта. Фототрафичееня про- 


— шв — 


цессы доказываютъ, что свфтъ измфняетъ химическое строеше 
матери, подверженой его дЪйетвшю. Даже въ самомъ орган® 
зрёя, продолжительноеть: изображешй на сЪтчатой оболочкЪ, 
по видимому, указываетъ на измфняемость ея‘строешя подъ! вл- 
яшемъ евЪ%та; т. е. какъ будто свфтовыя впечатльшя отпечаты- 
валютея на сЪтчатой оболочк$, и слЪдъ такого отпечатка 
производить воспоминане о видфнномъ. Наука фотографии 
преимущественно занимается твердыми веществами; но есть 
много примЪровъ измвнешя жидкихь и газообразныхь тЪль 
отъ дДЪйствья свфта: такимъ образомъь, синильная ‘кислота, 
Жидкость, подъ вмянемъ свфта подвергается химическому из-. 
мзненюо и отдфляеть твердое углевидное соединене. Хлоръ 
и водородъ, смБшанные и сохраняемые въ темнотв, не  соеди- 
няютея; но. выставленные на свфть, они быстро образують 
хлористо-водородную кислоту. 

Упомянутые факты и множество другихъ, которые можно 
бы было привести, очевидно говорятъ въ полезу связи между 
свЪтомь и движенемь обыкновенной матери и. показывают, 
что мномя изъ доетупныхь нашимьъ’ чувствамъ. проявлешй 
свфта производятся измфненями самой матери. Когда мале- 
ря находится. въ твердомь состоянш, эти’ измфненя болве. 
или менфе постоянны; когда же она въ жидкомъ или въ га- 
зообразномъ востоянш, они по большей части непродолжитель- 
ны, покрайней мЪрЪ если при этомь не обнаруживается ни 
какого химическаго измфненя, которое какъ бы упрочиваеть 
само себя, образуя соединеше, болфе постоянное, нежели пер- 
воначальное соединеше или смфеь. Я могъ бы утомить моихъ 
читателей примЗрами, доказывающими, что во везхъ случа- 
яхЪ, доступныхь точному изелфдованио, свфтовыя явлешя ви- 
доизиБняютея  отдфльно перемнами въ отроеши“ малерш, что 


— 1 — 


евзтъ находится въ опредфленной ‘евязи во строешемь тЪлъ, 
на которыя дЪйствуетъ. Но я не могу соглавитьея 65 пред- 
положенемь, которое принимаеть, что эфирв, эта ‘чисто’ гипо- 
тетическая сущность, измфняетея въ ‘упругости при’ каждомъ 
измвнени етроеня матери; принимаеть, что’ онъ’ наполняет 
поры тфль, скважность воторыхъь еще невполн® доказана; - 
что наконець эти поры ‘имвютъ опредфленное ‘и обобенное 
сообщене, необходимое для пфлей теор. 

Эфиръ чрезвычайное удобное убЪжище —= для гипотезъ: если 
для объясненя какото нибудь явлешя гипотеза требуетъ, что- 
- бы эфиръ быль боле упругъ, — его’ считають болфе упру- 
вимЪ; чт0бъ онъ былъ боле плотенъ, — его принимають’ б0- 
ле плотным; если гипотезь нужно, чтобъ быль’ мене упругъ, 
такъ и этому не трудно пособить; — проето товорять, что онъ 
мене упругъ и такъ далфе. защитники эфирныхь гипотезъ 
конечно имфютЪ то преимущество, что эфиръ, какъ гипоте- 
тическая сущность, можеть видоизмвняться, накъ имъ угодно, 
и нЬтъ никакой возможноети ни доказать, ни опровергнуть ни 
ето существованя, ни. его измёнешя. Поэтому нЪфть ничего 
удивительнаго, что’ тщалельныя математическя изслвдованя 
по ©в№ту и по электричеству дали ненадлежащее а случай- 
ное подкрфилене гипотезЪ, на которой сами основаны. 

Одно сильное, возражене, которое можно сдЪлать противъ 
проводимато мною взгляда, заключается въ неизбжности при- 
нять ‘всеобщее распространене малер!и, потому что, если свЪтъ, 
теплота, электричество и пр. суть дЪФйствя обыкновенной ма- 
терш, матеря лолжна существовать повеюду, тдЪ обнаружи- 
ваются эти дЪятели, и слфдовательно вовее ‘не можеть быть 
пустоты. Между тфижъ, эти силы передаются чрезь то, что 
называется ‘пустотой, чрезъ ‘междупланетныя пространетва, тд 
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матеря, если она и существуетъ, должна находиться въ весь- 
ма разрфженномь состоянии. 

Можно въ увфренностью принять, что до сихъ поръ вс 
попытки получить волн пустое пространство, не имёли ус- 
пЪха. Обыкновенный воздушный насосъ даетъ намъ только 
весьма разрЪженный воздухъ; иначе и быть не можеть на 
основаши его устройства, даже при наибольшемь совершен- 
ствз разрьжающее дЪйстве зависить оть неопредфленной 
расширяемости воздуха подъ колоколомъ. Но даже въ пуето- 
т, полученной посредетвомъ такого насоса, стремлеше мате- 
ри наполнять пространство такъ велико, что въ дистилиро- 
ванной водЪ, помфщенной въ сосудь подъ колоколомъ хо]о- 
шаго насоса, я замфчаль жирный запахъ, происходивиий отъ 
сала или летучаго маела, содержажщагося въ салЪ, которое 
употребляютъ для уничтожешя доступа наружному воздуху 
подъ колоколомъ. Торичелшева пустота или пустота обыкно- 
веннаго барометра наполнена парами ртути; но любопытно 
узнать, въ чемъь состояло бы дЪфйстые совершенной тори- 
чилшевой пустоты, полученной замораживаюемь ртути въ труб- 
кЪ. Этого можно было бы теперь достигнуть, безъ овобенно 
большихъ затрудневй, употреблешемъ твердой углекислоты и 
эфира; единственное вЪроятное затруднеше можеть произойти 
отъ различной сжимаемоети ртути и стекла при такомъ зна- 
чительномъ холод, и овобенно отъ сжимаемости ртути во вре- 
мя отвердВваня. Дэви однако пыталея получить совершенную 
пустоту, нфеколько подобнымъ путемъ, надъ расплавленнымь 
оловомь; но не вполнф усифлЪь въ этомъ; онъ дфлалъ еще мно- 
го другихъ попытокъ получить совершенную пустоту. Его глав- 
ною пфлью было узнать, въ чемъь состояло бы дЪйетве элек- 
тричества въ абволютномь пустомъ пространетвЪ: онъ сознает- 
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ея, что не могь произвести совершенной пустоты, но только 
нашель, что электричество значительно труднфе передавалось 
чрезъ совершеннфйшую изъ полученныхь имъ пустотъ, нежели 
чрезъ обыкновенную Бойлеву пустоту. 

Морганъ вовсе не нашель передачи электричества чрезъ 
хорошую торичелмеву пустоту, и хотя Лэви невполнв довз- 
ряетъ его опытамъ, но съ одной стороны они менфе подвер- 
жены ошибк%, чёиь опыты Дэви. Морганъ производиль свои 
опыты, по видимому, весьма тщательно, съ герметически за- 
паянными стеклянными трубками и съ индуктированнымъ элек- 
тричествомъ; тогда какъ Дэви запаиваль платиновую прово- 
локу въ концы трубки, въ которой старался произвести пу-. 
етоту. Я нашелъ изъ многочисленныхь опытовъ, произведен- 
НЫхЪ мною ©ъ ЦФльЮ извлечь воздухъ изъ воды, что плати- 
новыя проволоки, какъ бы тщательно они ни были запаены 
ВЪ стекло, веегда позволяютъ просачиваться жидкости въ 
остаюпиеся промежутки; а изъ этого можно еъ полнымъ оено- 
вашемь заключить, что и газы могутъ проходить тфиъ же пу- 
темъ; въ самомъ дфлЪ, я наблюдаль такое явленше въ газо- 
вой батареЪ, дЪйствовавшей въ течени долгаго времени. Дэ- 
ви допуекаль, что частицы тфль могуть отрываться и тиь 
самымъ производить элеклтричесяя дЪйствя въ пустот; а та- 
юя дфйствя гораздо легче могли ить мото въ его опы- 
тахъ, гдф проволока проникала въ пустое пространство, не- 
жели въ опытахъ Моргана, тд индувтированное электри- 
чество распространяловь по’ поверхности стекла. 

Массонъ нашелъ, что барометрическая пустота не произво- 
дить электричесвато тока или даже разряженя, если только 
напряжене незначительно и недостаточно для отрывашя ча- 
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стицъ  отъ электродовъ. Примвняя на опыт» мысль Андреуса, 
ТГавйо, поередетвомь поглощеня углекиелоты Фдкимъ кали, 
уси ть получить пустоту, чрезЪ которую ‘не могло’ пройти раз= 
ряжене сильной спирали Румкорфа. 

Запахь; распространяемый многими металлами, каковы: же- 
лфзо, олово, цинкъ, и такъ называемое термографичеекое лу- 
чеиспускане, трудно объяснить иначе, какъ испаревшемь 0ез- 
конечно малаго количества самаго металла. Стремлене мате- 
рии разеФеваться въ пространствЪ такъ обще и такъ замфт- 
но, что дало поводъ древнимь сказать, что природа боится 
пустоты; этот афоризмъ, хотя запутанный и осмвянный са- 
модовольствомь нфкоторыхъ позднзйшихь физиковъ, заключа- 
еть въ изящной, хотя нЪфеколько метафорической формв, глу- 
бокую’ истину; кромв того онъ показываетъ, что первые 
наблюдатели, обобщивиие этимъ выражешемь извЪфетные имъ 
факты, отличались общирною наблюдательноетью, не смотря на 
то, что ихъ способы изелфдовашя были ограниченн%е нашихъ. 

Принималотъ, что если матеря способна въ безконечной д%- 
лимости, то земная атмосфера не имфла бы предЪловъ; а вл%- 
довательно части ея существовали бы въ тЪхь мфетахъь про- 
странства, гдЪ притяжение солнца и планеть больше притя- 
женя земли, а по этому, — воздухъ долженъ бы быль отда- 
лятьея отъ земли, стекаться въ этимъ тфламь и образовать 
атмосферы вокругъ нихъ. Этоть вопроеь считали отрицатель- 
но рышеннымь ссылкою на извфетную рукопись Волластона. 
- Изъ отвутетыя замфтнато преломлешя ‘евЪта около краевъ 
солнца и юпитера, Воллаетонъ счелъ себя виравз заключить, 
что расширяемость земной атмосферы имфеть предфлы, и на 
нЪкоторомъ разстояни отъ земли уравновфшивается притяжен- 
ешь. Такой выводъ Уэвель считаеть недостаточнымь и Виль- 
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сонЪ также оспариваль его на другихь. основашяхь. Вь др 
чинеши Волластона упущёна изъ виду одна сторона При дут, 
которой онъ, повидимому, не приняль въ разечет”,  пуен- 
но: ничфыь не доказано, что видимые диски боль’ да и юпи-. 
тера предотавляютъ намъь ихъ дЪйствительные ДУекщ или б-. 
ла. Вильямъ Гершель принималь края видимы” Жисковъ За 
облака или за особенное состояе атмосферы ‚ и быстрыя изм- 
нешя характера видимыхь поверхностей эт” ху» небесныхъ ль 
дЪлають такое заключеше очень правдог ‘одобнымь. Вели это 
справедливо, то рефракщя покрываемой зъфзды не можеть быть 
обнаружена, по крайней мбрВ въ пло’ „ифйшихь частях атмо- 
сферы. 

Наблюденл В. Гершеля дока” зывають, что солнце я юпи- 
терь имфють илотныя атмосфе 55; тогда’ какъ Волластонъ. на- 
дЪялея доказать, что У НИХ 5 нть зал еныхь атмосферъ. 
Еели допустить, что болни” › п планеты имють атмосферы, — 
что въ настоящее Время почти несомнённо, — то’ основашя 
выводовъ Воллаетона падають сами собою и нтъ Никакой 
причины, почему бы атмосферамь различныхь планетъ не быть 
между с0б0ю въ ра’ вновфет. Эфиръ, или въ высшей степени 
р8дкая материя, существующая въ ‘междупланетныхь про- 
отранотвахь, быль бы въ этомь случа расширенемь нЪеколь- 
вихь или ве хь такихь алмосферь, или ‘наиболве. летучихь 
частей ихь, и служиль такимь образомъ проводникомь раз- 
личных видовъ движения, которые называлотся свЪтомъ, теп- 
лотой (и проч.; малфйния части такихь атмосферъ могли бы, 
при» постепенномъ измневни, переходить оть планеты къ пла- 
но, образуя нЪчто въ родф матеральной связи между 0т- 
ИВльными ‘монадами вееленной. 


Изложенный здфеь взглядь сближаеть теоршо раепростра- 
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невня свЪта волнообразными” колебанями частицъ обыкновенной 
материи съ двумя другими теорлями, которыя также не допуска- 
ютъ существоваюя пустаго пространства; потому что по теори. 
истечешй пространство наполнено свЪтовой, теплородной и дру- 
тими матерями; а по теори эфира пространство наполнено все- 
проникающимь эфиромъ. Что въ междупланетныхь проетран- 
ствахъ дЪйствительно существуетъ материя, доказывается умень- 
шенемъ орбить кометъ. Такъ какъ характеръ этой матери нельзя. 
обнаружить по причин$ ел чрезвычайной разрфженноети; то слово 
эфиръ есть наиболЪе удобное назваше для такого рода средины. 
У Ньютона находится нЪеколько любопытныхь мЪетъ 0 
сущности свфта. Въ своихь «Вопровахъ объ оптикв» (Чиетез 
40 Фе Орёез) онъ товорить;—«Не превращаются ли грубыя 
тфла и свфть другь въ друга, и не заиметвують ли тфла 
многое изъ своей дятельности отъ частиць свфта, входящихъ 
вЪ ихъ составъ?»... «Превращене тфлъ въ свфть и свфта въ 
тфла совершенно согласно съ общим ходомъ явлений приро- 
ды, которая, кажется, наслаждаетея такими превращенями. Во- 
да, весьма жидкая, безвкусная соль, измфняется теплотой въ 
паръ, подобный воздуху, а холодомъ въ ледъ-крёиый, лом- 
кй, плавый, прозрачный камень, и этоть камень опять ста- 
новитея водой отъ теплоты, и паръ становитея водой отъ хо- 
лода.>... «И почему бы среди такихъ разнообразныхъ и стран 
ныхъ преобразован, природа не превращала тЪла въ свЪтЪ 
и свЪть въ тфла?»... Ньютонъ здфеь вЪфроятно иль въ 
виду теоршо истеченй свфта; но эти м®ета одинаково при- 
ложимы ко всякой теори; сходство подмВченное имъ между 
изивнешемь  состоямя матери, когда она является въ‘ ви- 
дЪ льда, воды, паровъ, и типотетическимь измёненемъ 
тЬль въ срЪфть очень поразительно; и повидимому показы- 
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ваетъ, что онъ смотрфль на измфнемя или превращеня, 
0 которыхъ товоритъ, какъ на нфчто подобное извфетнымъ 
измфненямъ въ состояни или плотности обыкновенной матери. 

`Разлище между защищаемьиь мною взглядомь и эфирной 
теортей, въ ея обыкновенномъ видЪ, состоить въ томъ, что я 
принимаю матер, которая въ междупланетныхь простран- 
ствахь своими сотрясешями передаеть свфть и теплоту, ва 
такъ называемую грубую материо, т. е. за матерю, обладаю- 
щую обыкновенными свойствами, между прочимъ и вЪвомъ. Но, 
по причинз ея чрезвычайной разрёженности, эти качества 
обнаруживаются почти безконечно мало. На поверхноети зем- 
ли эта’ матеря достигаетъ плотности, доступной нашему изм} - 
рено и эта стущенная матерйя, главнымь образомъ, и служить 
проводникомь волнообразныхь движенй, изъ которыхь ©осто- 
лять свфть, теплота, и пр. Везъ сомизния, матеря, въ большин- 
отв принимаемыхь ею формъ, —пориста, и проницаема, для мно: 
тихъ летучихь веществъ, которыя могуть различаться по своимъ 
свойствамъ, какъ различаются между собою различныя формы ма- 
терш. Отъ этого можеть произойти сложная среда, въ родф 
‘принятой Юнгомь. Но даже при такомь предположеши, болве 
плотная материя вЪроятно обнаруживала бы болфе сильное 
вмяне на колебамя. Возвращаясь къ нфеколько натянутому 
сравнению, по которому частицы ‘плотной матери въ твер- 
дыхь тфлахь находятся на разстоямяхь пропорщональныхъ 
разстоянямь звЪздь на небЪ, вее таки найдемъ, что, при н%- 
которой толшинв твердаго тЪла, на каждой точкЪ его объема, 
волна ветрЪтить частицу, препятствующую дальнзйшему рас- 
пространенщо волнообразнаго движешя, и эта частица, чтобы 
‘не препятетвоваль движению, должна сотрясаться въ тактъ 
еъ волною. < 


Итакъ, въ результатв мы имфемъ, съ одной стороны 
гипотезу, по которой веюду, тд существують чеплола, евЪтЪ 
и др. силы, существуеть и обыкновенная матейя, ‘хотя мо- 
жеть быть до такой степени разуъженная, что нельзя распо- 
зналь ее при помощи другихъь ея проявленй, каково нанри- 
убръ тятотьше, и что расширяемости матери нельзя назна- 
чить предфла. 0ъ другой‘ стороны, имфемь гипотезу, ирини- 
малую особеннаго рода невфеомую материю, существоваяе 
воторой хотя’ и сне очевидно, но необходимо для объясневя 
явлеший. Для объяснешя явлеюй принималоть эфиръ, а для дока 
залельства, существоваюшя эфира свылалотся на явлешя. Шо этой и 
другимь упомянутымь причинамь, я полагаю, что безотибочн%е 
принять повеемзетное распространене обыкновенной матери. 

МнЪ, вЪролтно также какъ и другимь, часто предетав- 
лялея такой вопроеъ: безконечно ли продолжается свЪфтовой 
импульъ въ междупланетномь пространетв®, или на нЪфко- 
торомъ разетояни онъ разефвается и перестаеть быть св%- 
томъ? Я не подразум8ваю здфеь уменьшене силы свфта про- 
поршонально квалратамь разстояй, а только епрашивало: не 
ослабЪваеть ли физичесый импульсь, т. е. не уменьшаетея ли 
так называемая живая сила свЪта по мфрф распростране- 
я? Согласно проводимому мною взгляду и по сущности тео- 
рии волнообразнаго движеня, должно существовать нЪкоторое“ 
_‘вопротивлеше этому движению. Если только’ матеря или эфиръ 
вЪ межлупланетномь пространствь не безконечно упругь и. 
если есть хоть малфйиия побочныя дЪфйствя на лучь свфта, то 
неизо$жно должна происходить нЪкоторая потеря свЪта. Что. 
эта потеря чрезвычайно мала, хоказываетъ ‘разетояе прохо- 
димое свЪтомъ. ЭвЪзды, параллакеъ которыхъ извфетенъ, на- 
ходлтея на такомь разстояни отъ земли, что ихъ  свфтъ, ` 
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проходя по 192,500 англ. миль въ секунду, употребляеть 00- 
лье десяти лфтъ на переходъ‘кЪ землЪ; такъ что мы видимъ 
эти звфзлы такими, какими он® были десять лфтъ назадъ. 
Среднее разстояне наилучше видимыхъ звфздъ в®роятно зна- 
чительно больше, и все таки ихъ блескъ очень великъ, и 
если ихъ разематривать въ телескопы, то, при равныхь дру- 
тих обетоятельствахь, блескъ ихъ увеличивается” пропорцуо- 
нально площади предметнаго стекла или зеркала. Впрочемъ, 
предположеше о потерв свфта въ междупланетномь простран- 
отвф, или о преобразован его въ другую силу— имфеть н%- 
сколько спекулятивный характер. И 
Каждое увеличене силы телескопа открываеть новый про- 
странотва видимых звфздъ. Если, при отеутетвти потери въ вв$- 
тЪ, такое равширеше звфзднаго зра будетъ неопредзленно воз- 
растать, если неподвижных звЪзды среднимь числомъ равны по 
размфрамь солнцу, исвфть сохраняется весь, исключая того, ко- 
торый теряется только велфдетве расхождешя лучей, то ночь была, 
бы также свЪтла какъ день. Потому что, хотя напряженность 
свЪта отъ каждой точки уменьшается какъ квадраты разотояний, 
число светящихся точекъ наполнило бы вее пространство вокругъ 
насъ; а если каждая точка пространства занята одинаково съ 
свфтящейся точкой свфта, разстояне точекь, сдфлаетея ничего 
‚ нозначущимь. Потеря свфта отъо поглощения его звёздными 
тВлами не составила бы никакой разницы въ цфломь количе- 
ств свфта, потому что каждая звёзда испускала бы по крайней 
мврф столько же свЪта, сколько поглощала. его. Конечно, 
свЪтъ можетъ, задерживаться темными ТВлами, каковы планеты, 
но, принимая въ разечеть даже’ и это; трудно понять, почему мы 
” ночью получаемь такъ мало свЪта оть звфзднаго мпра, если 
не предположить, что свфть теряется На своемъ пути _чрезъ- 
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пространство, теряется не абсолютно, что привело бы къ уничто- 
жен силы,—но превращается въ другой видъ лвижешя. 

Можно возразить, что такая гипотеза принимаетъ безконеч- , 
ность звёзднато пра; если ее довести до крайности, такъ чтобы . 
ночной евЪтъ былъ равенъ дневнему, предполагая, что свЪфтЪ оть 
звфздъ не теряется, то и тогда нужно принимать безконечноеть 
ира. Но это предположение гораздо разумнЪе предположения огра- 
ниченности ра. Опыть не даетъ намъ предфла, каждое усовер- 
шенствоване въ силЪ телескопа открываеть намъ новыя царства 
звЪздъ или туманностей, которыя предетавляють еели не звЪздныя 
кучи, во веякомъ случа — самоевтящяся малери; и если мы до- 
пустимъ существовае предЪла, вселенной— то глЪ онъ? Мы не мо- 
жемь понять физическаго предфла, потому что непосредетвенно 
возбуждается вопросъ, чёмъ ограниченъ этотъ предьль? Предпо- 
ложить, что звЪздный зпръ ограниченъ.безпредльнымь простран- 
ствомъ или неопредфленнымь хаосомъ, значить предположить, что 
матерля опредЪленной формы съ опред ленными силами и взроятно 
наполненная опредфленными органическими существами, погру- 
жена въ шръ небымя. МнЪ кажетея, по крайней мЪрв, что 
тораздо ращональне принять неограниченность. матери, 6у- 
ществующей въ формахъ и дЪйстняхь подобныхь т$мь, ко- 
торыя наполняютъ доступное нашимъ изслёдоваюямь простран- 
ство. Но, не предаваясь метафизическимь вопровамъ, въ которыхъ 
теряется мысль, можно бы предполатать, что большое количество 
свфта достигло бы до насъ отъ окружающихь самосвътящихея 
сферъ, если бы не терялавь нфкоторая часть евфта отъ дЪй- 
стыя ето на передающую среду. Въ какую силу онъ пре- 
вращается, или въ чемь состоить его дЪйетве, то 
объ этомъ было бы тшетно. 


МАГНЕТИЗУЬ. 


Магнетизиъ, какъ было доказано знаменитымь открытрмъ 
Фарадэ, производить электричество, но съ тою обобенностью, 
что онъ самь по себф сила статическая, и потому можеть про- 

извести динамическое дЪйстве только тогда, когда ему самому 
сообщено движене. Самь по себЪ онъ только направляеть 
движене, а не сообщает его; измВняеть направлене другихь 
вилъ, но не производить ихъ. Трудно составить вебЪ опред%- 
ленное поняте о магнитной силЪ и ея образЪ дЪйетвя на дру- 
пя силы. Олздующее сравнеше можеть дать, правда очень 
грубое, предетавлене о магнитной полярности. 
о Положимь, нфеколько флюгеровъ, въ видЪ стрфлокъ, обра- 
щены въ разныя стороны, но могуть вертться на иглахъ, 
расположенныхъ въ рядъ. ВЪтеръ, подувций съ какой нибудь 
стороны съ равномзрною скоростью, еразу приведеть веб эти 
флютера къ опредфленному направлению: острия стрёль обра- 
тятся Въ одну сторону, хвосты въ другую. Если флюгера чув- 
ствительны, то легый вфтерокъ можеть привести ихъ въ опре- 
дфленное положеше и такой же легый вЪтерокъ можеть сно- 
ва отклонить ихь; съ прекращешемь вЪтра они, опять подчи- 
нятся дЪиствю другихъ силь, напримвръь тяжести, если ихъ 
иглы установлены неустойчиво. Такое соетояюще стр$локъ мо- 
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жетъ представить налгь состояне частицъ мягкаго желфза: элек- 
тричеетво, дЪйствуя на частицы по опредвленному направлению, 
заставляеть ихъ принять полярное расположене, которое он% 
теряють тотчасъ же по прекращени динамической возбуждаю- 
щей силы. | 

Если флютера туго насажены на иглы и потому не мотутъ 
такъ легко вертЪться, то очевидно для ихъ поворачиваюя ну- 
женъ болфе сильный вЪтеръ; но за то, разъ приведенные въ 
опредзленное положеше, они не измняютъ его отъ дуновеня 
легкаго вфтра, а напротивь сами отклоняють этоть в терь 
отъ его первоначальнаго‘ направления. Н%Фчто подобное проис-’ 
ходитъ ©ъ частицами закаленнаго желфза или стали: он по- 
ляризуютея съ большою трудностью, но разъ поляризованныя, 
он не измЪняютъ своего положешя отъ дфйствя слабаго элек- 
трическато тока; а напротив сами з и. ОтЕлонять его на- 
правлеше. 

Наконецъ, вели возьмемъ промежуточные случаи въ приве- 
денныхь примфрахь, т. ев. умвренную силу в$тра и умфрен- 
ную подвижность флюгеровъ: то и вфтеръ и флюгера будуть 
слабо отклонять другъ друга; или если совемь нЪтъ вЪтра, 
а самые иглы флютеровъ двигаются по какому нибудь напраз- 
лению, сохраняя относительное положене между‘ собою, то сво- 
имъ движешемъ они произведутъ вфтеръ. Подобно тому слабо 
закаленное жел$зо и умБренный электрический товъ могутъ 
дЪИствовать другъ на друга; или если тока нфтъ, а магнить 
приведенъ въ движене, то своимъ движешемъ онъ можеть воз- 
будить токъ. 

Приведенное еравнене даетъ только приблизительное пред- 
ставлеше дфйствя матнетизма и конечно не можеть служить 
для проведеюя болфе близкой аналоги. Вообще трудно выра- 
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зить словами идею. двойственноети или’ противоположноети 
такъ называемой полярности; но надфюсь, что данное сравие- 
не хоть нЪфоколько уяенить дЪйстве матнетизма на друмя ви= 
лы, покажеть какимь образомь онъ сообщаеть имъ опред%- 
ленное направлеше, но не производить ихъ, если только самь 
не двигается. 
Движение матнита по направлено оби, т. е. лими соеди- 
нлющей его полюсы (точки наиболышаго притяжения), возбуж- 
даеть электричеснй токъ въ окружающихъ неподвижныхь п]ро- 
водникахъ электричества. Направлеше этого тока, всегда перпен- 
дикулярно къ направленно движешя матнита и зависить кро- 
МВ того оть относительнаго положеня полюсовъ: при движе- 
ни магнита въ противоположную. сторону или при. перемфще- 
Ни 6го полюсовъ въ обратныя стороны и’ направлешя тока 
булеть противоположное. Точно таже и движене проводника 
электричества по направленно неподвижнато матнита, при’ попе- 
речномь положении проводника относительно оси магнита, воз- 
буждаеть въ немь токъ, направлен!е котораго зависить отв на- 
правлешя движен!я проводника относительно полюсов матнита. 
Такимъ образомьъ матнить возбуждаеть токъ въ ‘проводникахъ, 
которые двигателя вблизи его, и наоборотъ, : вообщаеть опре- 
дфленное движене сосфднимь тзламь, по которымъ проходить 
токъ. Матнетизмь можеть, при посредетв» электричества, про- 
изводить теплоту, свфаь и химическое притяжене. Лвиже- 
вые онь можеть производить непоередетвенно при упомяну- 
тыхъ увловяхъ; двигаясь, магнить передвигаеть ©ъ собой и 
лрумя, преимущественно желфзныя тфла; подъ вмяшщемь мат 
нита они достигалоть положешя равновЗая, и Нотому при дви- 
° женши магнита теряютъ это равновзае и снова двигаются 
для достижения новаго равновзая. Только при помощи дви- 
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женя или прекращешя его мы можемь замБчать явленя мат- 
нетизма. Вакъ бы ни быль силень матнить, онъ можеть 
остаться навсегда незамченнымь, если не двигается желЪзо 
около него или онъ около желфза, т. в. если онъ не приве- 
денъ съ желЪфзомь въ сферу. взаимнато. притяжешя. 

Не одни магнитныя вещества и проводники электричества, 
но и веб тфла приходять въ движеше, если ихь помЪетить 
около полюсовъ сильнаго магнита. НФкоторыя изъ нихъ прини- 
малоть осевое положеше, т. е. помфщаются по’ линш, соединяю- 
щей полюсы магнита, друпя принимаютъ экваторлальное поло- 
жене, перпендикулярное къ оси; первыя притягиваются, послфд- 
я повидимому‘ отталкиваются полюсами магнита. Эти явлешя 
указываютъ, по миЪфнио Фарадэ, на, основное качественное разлише 
между двумя классами "Влъ, матнитными и дламатнитными; по мн*- 
ню другихъ это разлище только. относительное, количествен- 
ное, зависящее отъ направленя равнодВйствующей магнитной 
вилы; менфе магнитное вещество принимаеть поперечное поло- 
жене велЪдетв!е наматничиваюя болЪе ‘матнитной, окружаю- 
щей его средины. 

Согласно съ предыдущимь матнетизмь можеть быть про- 
изведенъ другими силами, также точно какъ въ приведенномъ 
сравненш флюгеръ можеть быть опредёленно отклоненъ. Но 
матнетизиь производить друмя силы только тогда, когда самь 
находится въ движеши; движене слЪфловательно будеть: въ 
этомь случа первоначальная производящая сила. Но магне- 
тизмь непосредетвенно оказываеть вмяше на друшя вилыы— 
свЪтъ, теплоту и’ химическое притяжеше, и измфняеть ихъ 
направленя или образъ дЪфйствя; по крайней мрЪ онъ такъ 
дЪйствуетъь на матерю находящуюся подъ вляюемь этихъ 
силъ, что направлеше ихъ измфняется. Такъ Фарадэ открыль 
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вЪ посльлнее время замфчательное дфйстве магнитной силы 
на поляризованный свЪтЪ. 

Если лучь поляризованнато свфта проходить чрезъ воду 
или черезъ другое прозрачное, жидкое или твердое, т№ло, ко- 
торов не отклоняеть плоскости поляризащи, и если это тЪло, 
наприм5ръ вола, находится подъ вмявшель сильнаго матнита, 
при чемъ лишя соединяющая полюсы магнита проходить парал- 
лельно поляризованному лучу,—то это тЪло пр1обрЪтаетъ отно- 
сительно свфта свойства подобныя, хотя и не совершенно тож- 
дественныя, свойствамъ терпентиннаго масла: плоскость поляри- 
защи отклоняется и направлеше отклоненя измняетея съ из- 
уБневшемь направленя матнитной силы; такъ если поляризо- 
ванный лучь идеть отъ сБвернато полюса къ южному, плос- 
кость поляризациг отклоняется между ними вправо; если же на- 
обороз"ь, лучь идеть отъ южнато полюса къ сЪверному, —она 
отклоняется влЪво. Если тЪло, чрезъ которое проходить лучь, 
‹амо отклоняегь плоскость ‘поляризащи, напримвръ терпентин- 
ное масло, то магнетизиъ увеличиваеть или уменьшаеть это 
отклонене, смотря по своему направленю. Подобное же явле- 
ве замЪчается съ поляризованной теплотой, когда она прохо- 
дить черезъь тфло, подверженное вмянию магнетизма. 

`Какимъ образомъ магнетизиь отклоняетъ въ этихъ случаяхь’ 
плоскость поляризащи, непосредетвеннымь ли дфйствемь на 
свфтъ и теплоту, или онъ производить чаетичныя измненя ма- 
терш, черезь которую проходить свфть и теплота, —это во- 
просъ, рЬшене которато должно предоставить будущему; въ 
настоящее время ответь на него зависить оть принимаемой 
теорш. Еели принять мой взглядъь на свфтъ и теплоту, то 
ясно, что матнетизиь, въ этихъ опытахъ, непосредетвенно 
дЪфИствуеть на друмя вилы; потому что евфть и теплота, по 
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этому взгляду, движен1я обыкновенной матери, а магнетизуиъ, 
дЪИствуя на эти движевшя, дЪйствуеть на производяния ихъ 
силы. Придерживаясь другихь теор, согласно съ фактами 
нужно принять, что въ этихъ явлешяхъ обнаруживаетея дЪй= 
етв!е на самую матеро; что при этомь свфть ‘и тенлота из- 
мфняются посредственно. 

Еели вещество подверженное химическимь пропесвамъ при- 
близить въ магниту, т0’направлеше или линш дфйствя хи- 
мической силы начнуть измфняться. Извфетно много старых 
опытов, которые вфроятно зависять оть такого вмяшя ма- 
гнетизиа, но которые ошибочно принимались за доказатель- 
ство, что постоянный магнетизмь можеть производить или 
увеличивать химическое дЪйетв16: эти опыты въ новфИишее 
время обобщены и объяснены Гунтомъ и Вэртманомъ, лучше 
прежняго. И 

Предыдуние случаи на столько составляютъ предметъ на- 
‚ стоящаго сочиневя, на сколько они выказываютьъ отношение, 
существующее между магнитной и другими силами, отношение, 
по всей вфроятности, взаимное. Но въ этихъ случаяхь тешло- 
та, свЪть и химическое сродетво, не производятея магнетиз- 
иомъ, а только измфняется ихъ направлене или образъ дЪй- 
ствтЯ. 

Однако. есть и таков состояще магнетизма, въ. которомъ 
его можно разематривать кавъ силу динамическую, — это 60- 
етояне' вго при возникани и прекращени или при увеличи- 
ванш и уменьшены его силы. Пока желбзо или таль нама- 
гничиваются и пока они переходять изъ своего нематнитнаго 
до наиболфе матнитнаго состоящя, или наобороть переходять 
оть наибольшато матнетизма до наименьшаго, они выказы- 
валоть динамическую силу; ихъ частицы можно принять за 
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движупяея. Тогда могутъ ‘производиться дЪйствя  подобныя 
тВмъ, которыя производятся матнитомь во время. движения. 
Публикованный мною въ 1845 г. опыть, я полагаю, мо- 
жетъ объяенить это явлене и даже нЪфеколько обнаружить 
характеръь движеня, совершающаговся во время наматничива- 
я въ частяхь магнитнаго металла. Трубка, наполненная 
жидкостью, въ которой плаваль чрезвычайно тоный порошокъ 
магнитной окиси желфза, закрывалась съ обоихъ концовъ пла- 
стинками стекла и окружалаеь спиралью проволоки, покрытой 
уединяющимь веществомъ. Омотря черезъ трубку, можно замЪ- 
тить, что во время пропускавя тока по проволок, свЪфть, про- 
ходяний черезь трубку увеличивается, а во время прекращения 
тока уменынается. Это явлене показываеть, что подъ вля- 
немъ матнетизма мельчайния частицы матнитной окиси раепо- 
лагаются симетрически. Въ этомъ опыт слфдуеть принять 
во внимане, что частицы окиси желфза не получены непо- 
средетвенно челов ческой рукой, кажъ это случается съ же- 
лЬзными опилками или подобными имъ мелкими частями ма- 
тнитной матери, —но’здфеь эта окись осаждена изъ химиче- 
скаго соединения и потому имфла форму сообщенную ей при- 
родой. г 
Пока матнетизмь находится въ состояи вышеописаннаго 
измфнешя, онъ производить друмя силы; но можно возразить, 
что пока онъ измняется такимь образомъ, на него дЪйствуютъ 
друмя силы, слфдовательно и здЪеь онъ ‘не первоначальная, 
производящая сила. Это врно, но тоже. самое можно ска- 
вать и о веЪхь другихъ вилахъ; начало везхъ ихъ. незамвт- 
но, неуловимо. Мы‘ веегла должны относить ихъ къ н- 
которой предыдущей силЪ, равной по: количеству произво- 
Димой ею; поэтому слово первоначальная сила въ строгомъ 
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емысль непримфнимо; оно можеть только обозначать еилу, при- 
нимаемую за первую. Это предетавляеть намъ другое доказа- 
тельство, почему идея абсолютно-первоначальной причинности 
не примвнима къ происхождентю физическихь явлени. Мы 
еще возвратимея къ этому предмету. 

Такимь образомь электричество можеть быть неносред- 
ственно произведено матнетизмомъ, или когда магнитная мас- 
са находитея въ движени, или когда ея матнетизиъь возни- 
каетъ, возрастаетъ, уменьшается или прекращается. Подоб- 
нымъ же образомъ магнетизмь можеть прямо производить те- 
плоту. Въ запискЪ, сообщенной мною Королевекому обществу, 
поел перваго издавя этого сочинешя, я кажется удовлетво- 
рительно доказалъ, что всегда, когда какой нибудь металлъ 
наматничивается или размагничивается, его температура воз- 
растаеть. Это было доказано дЪйстыемь сильнато электро- 
магнита на пластинки изъ желфза, никкеля или кобальта; 
электроматнить быстро наматничивалея и разматничивалея по 
противоположнымь направлешямь и былъ погруженъ въ 00- 
СудЪ съ охлаждающею водою; поэтому нельзя приписать уве- 
личеше температуры наматничиваемато металла проводимости 
или лучеиспускантю теплоты электроматнита. Потомь тоже 
самое было доказано посредствомъ вращения постояннаго сталь- 
нато матнита съ полюсами обращенными въ желфзной плае- 
тинкЪ, позади которой помфщалея термомультипликаторъ для 
указаня измфненя ея температуры. 

Меджи покрывалъ пластинку мягкаго и однороднато желфза 
слоемъ воска субшаннаго съ масломъ, и помбщаль центръ ея въ 
трубку, чрезъ которую проходили пары кипящей воды. Пластинка . 
укрфилялась на полюсахъ электромагнита, отдфленныхъ отЪ нея 
картономъ. Пока желфзо не намагничивалось, расплавленный 
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воскъ принималь форму круга, центръ котораго занимала трубка; 
Но кавъ только электроматнить приводилея въ дЪйетв!е, кривая, 
образуемая траницами плавлешя воска, измвнялаеь въ фор- 
мВ и удлинялась по направленно перпендикулярному къ ли- 
‘чи соединяющей полюсы; это показываеть, что оть’ наматни- 
чиваня измфняется теплопроизводимость желЪза. 

Итакъ мы. имфемь ‘теплоту, производимую матнетизмомъ, и 
проводимость теплоты, изм6няемую имъ по направлению, им юще- 
му опредфленное отношене къ направлению магнетизма: Нужно 
ли прибЪгать къ помощи эфира или особеннато теплороднато 
вещества, для объяенешя этихъ явлений? Не основательн%е ли 
разематривать ихъ какъ измфнешя частичнаго строеня матери, 
подверженной вмяню магнетизма? 

Весьма вфроятно, ‘что магнетизмь въ динамическомь 60- 
стоянш, т. е. когда магнитъ находится въ движени или ко- 
гда изифняетея магнитная напряженноеть, точно также мо- 
жетъ непосредственно производить химическое дЪйстве и свЪтъ, 
но до сихъ поръ это еще не доказано, какъ не доказано 0б-' 
ралное дфИстве, т. е. возбуждене матнетизма свтомъ и те- 
оплотой. 

Слова динамическй и сталичесый я употребляль въ смы- 
сл противоположности, выражая этимь различ!е состоянтй маг- 
нетизма. Можно возразить, что такое употреблеше этихъ еловъ 
не совозиь вЪрно; но я не знаю другихъ выражений, который 
бы так близко передавали мою мысль. 

Статическое или устойчивое состояые магнетизма похоже 
На устойчивое состояше другихь силъ, каково напримвръ” с0- - 
тояше напряжевщя, существующее въ коромыслв и веревкахь 

вЪсовъ, или въ заряженной лейденской банкЪ. По старому 
опредвленцо силою называють то, что причиняеть измвнене 
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вЪ движенш. Но такое опредфлене не всегда удобно: при 
устойчивомь равновЪзеш, напримёрь коромысла вЪФеовъ, мы го- 
-бтавляемъь поняме о силЪ 0безъ веякаго замтнаго движешя. 
Но дЪйствительно ли здЪеь нЪфтъ никакого движеня, въ этомъ 
можно сомнфвалься; потому что отеутетье движешя требовало 
бы въ этомъ случаз совершенной упругости, а во вевхъ дру- 
гихъ случаяхь равновЪая, продолжительноети котораго при- 
рода вообще не допускаетъ, повсюду выказывается нераздфль- 
ность движешя и матери и невозможность совершенной не- 
подвижности или вЪчнато покоя. Тоже самое можно сказать и 
0 магнетизм; я полагаю, что матнетизмь ни въ какомъ ме- 
талль не можеть существовать въ состояви абсволютнато по- 
кол; хотя продолжительность его равновзая пропорпюнальна, 
сопротивлению, оказанному частицами металла при наматничи- 
вани. Но конечно это только предположевще, въ подтвержде- 
ве котораго, впрочемъ, можно привести, что матниты съ го-. 
дами теряють свою силу; мы имфемъ еще болфе облий фактъ: 
неустойчивость или измфняемость состолюя во всей природ, 
замфчаемыл при внимательномъ изучени ея въ различныя и 
продолжительныя пер!оды. Правда, во многихъ елучаяхъ изиЪне- 
ня эти так незначительны, что совершенно ускользают отЪ на- 
шихь наблюдений, и. пока эти наблюдешя не будуть достаточ- 
но продолжены для обнаружешя этихь изифнеши, ихъ нельзя 
принимать за доказанныя опытомъ; ихъ можно только обеуж- 
дать на основани фактовъ, уже научно признанныхъ. 

Вов случаи устойчиваго равновзая при напряженши силъ 
предетавляеть тв же затрудненя: такъ мы должны принять, что 
дв пружины, давящия друга на друга, производять силу; а 
все таки здЪеь нфть ни движеня, ни теплоты, ни свЪта и ни- 
`чего другаго. Тажъ во время сжиманя газа поршнемъ, отдфляется 
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теплота; но если эта теплота выдфлилаеь; то ‘не смотря на то, 
что остановивиийся. поршень производитъ давлене на тазъ, 
никакой теплоты больше не освобождается. Такимъ образомъ 
въ равновзои, производимомь двумя противоположными сила- 
ми; движене прекратилось, но ‘оно можеть ‘опять ‘развиться, 
когда силы выйдутъ изъ напряженнаго соетолня. Но чтобъ по- 
лучить востояше напряжешя, нужно употребить силу; и что я 
уже говориль при разборЪ механической силы, тоже бываетъ 
и въ другими силами: начальное измфнеше, нарушающее равио- 
вфые, производить друмя измёнешя, которыя въ свою очередь 
производятъ новыя, и такъ дальше, безъ конца. Такимъ обра- 
зомъ, отъ заряжеюшя лейденекой банки, цилиндръ, обкладка 
и чаети электрической машины измвняютея въ своемъ состояни 
и производять измнеше въ окружающихь тфлахь до безко- 
нечности; въ моментъь разряженя банки, произойдутъ обрал- 
выя измфневя. 

Вакъ ежедневно накопляюцияся наблюдевя стремятся по- 
казать, что каждое измёнеше въ явлешяхь свфта, теплоты и 
электричества сопровождаетея или временнымъ, или посто 1- 
выть измфнешемь въ дЪйствующей матери, такъ учого но- 
выхъ опытовъ надъ матнетизмомъ стремятся соединить матвит- 
ня авлешя съ частичвымя измфненыит исттуемой материи. 
Такриь образомъь ВБертгеймь показалъ, что упругость желЪфза 
и стали измфняется отъ наматничьзаныя: эластичность желфза_ 
уменьшается на время, а стали — навсегда. Онъ также из- 
слЪдоваль вмяше скручиваня на намагниченное жел$зо0, и изъ 
своихъ опытовъ заключиль, что въ проволок изъ желфза, до- 
веденнато до состоямя магнитнато равновзая, екрузиване 
временчо уменышаетъь магнетизиь, а раскру‘чване доводить 
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12 


— 118 — 


Тильеменъ замфтиль, что полоса, выгнутая слегка отъ 
собственной тяжести, при наматничивани выпрямляется. Пажъ 
и Маронъ открыли, что при быстромъ наматничивани или 
разматничивани желфза, или стали происходить звуъ; Джоуль 
нашелъ, что желфзная пластинка отъ наматничиваня елегка 
удлиняется. 

Кром тото, относительно маматнитныхь тфлъ, Маттеучи 
нашелъ, что механическое сдавливаше стекла измфняетъ спо- 
вобность его отклонять плоскоеть поляризащи луча свфта. 
Поздние онъ же открылъ, что оть ВМяНЯ сильнато магнита 
на стекло твердость стекла, измфняется. ^ | 

Доводы, приведенные мною прежде для подтвержденя 
предположешя, что раземотрфнныя силы суть только различ- 
ные виды частичнаго движешя обыкновенной малерши, одиная 
ково примфнимы и въ объяснению‘ матнетизма. 


ХИМИЧЕСКОЕ СРОДСТВО. 


Химическое сродетво, или сила, волвдетвые которой раз- 
нородныя т$ла ‘стремятся’ соединиться и образовать составы, 
обыкновенно различающиеся по характеру отъ своихъ соегав- 
ныхь Частей, есть видъ силы, о которомь до сихъ поръ 
составлено наименфе. опредЪленное поняте. Для объяснемя 
ДЬйствя этой силы еще не предложено ‘никакой, заелуживаю- 
щей внимавя, динамической теорш, и потому обозначаютъ это 
дфйстые нфкоторыми условными выраженями; слово сродство 
неудачно выбрано, такъ какъ его значеше въ этомь случа 
не имфеть никакой аналоги еъ обыкновеннымь его смыеломъ. 
ДЪйстве химическаго сродетва до того видоизмняеть и пе- 
редфлываетъ характеръ матери, что производимыя имъ изи%- 
неня принимаются, можеть быть, не совевмь логично, за 60- 
вершенно отличныя отъ другихъ изифнеюйй матери, такъ что 
термины физичесый и химичесвй означаютъ понятйя какъ буд- 
то разнородныхъ явленй. ти 

Главное разлише между химическимь сродствомь и физи- 
ческимь притяжешемь или сцфилешемъь заключаетея въ отли- 
Щи характера химическато состава отъ его составныхь час- 
тей. Однако эта лишя разграниченя далеко неопредЪлена: во 
многихь влучаяхъ, которые всяый отнесъ бы къ химическимъ 
дЪйетвямь, измфнеше евойствъ очень незначительно, въ дру- 
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тихъ, напримфръ, въ явленяхъ нейтрализащи, разлище евойствъ 
было бы слфдетыемъ и физическаго притяженя разнородныхъ 
тфлъ, такъ какъ первоначальные характеры составных чаб- 
тей зависять именно отъ этого притяжешя или сродетва. Такъ 
кислота обладаетъ Здкими свойствами, потому что стремится сое- 
диниться еъ другимъ тфломъ; когда она съ нимъ соединилась, 
Ъдыя свойства ея исчезаютъ, т. е. етремлене къ соединен ю удо- 
влетворено, она не можетъ, такъ сказать, далфе притягивалься 
и необходимо лишается своей Фдкости. Но‘есть друге случаи, 
гдЪ никакой подобный результалть не могъ быть предвидЪнъ 
& рот; напримвръ, когда вритяжеше или стремлене даннаго со- 
става къ соединено значительнфе, чфмъ это ‘етремлене въ каж- 
домъ изъ его составныхь частей, такъ, напримвръ, кто бы 
могъ предвидфть на основани данныхь физики, что вещество 
подобное азотной кислотВ произошло чрезъ соединена азота 
еъ киелородомъ? 

Наиболве яеное предетавлеше, какое ‘только мы можемъ 
составить 'се0% о химическомь дЪйствш, можеть быть, полу-. 
чится, если мы станемь разсматриваль это дВйстве какъ  мо- 
лекулярное пригяжене или движен1е. Химическое дЪйствие прямо 
приводит въ движеше опредзленныя массы вилой, происходящей" 
отъ производимых имъ частичныхь измфнен: тавъ, металельное 
дЪйстве пороха можно привести какъ наглядный примвръ дви- 
женя, производимато химичеекимь дёйстемь. Конечно; здфеь 
нельзя еще опредленно сказать, ‘произошла ливъЪ этомъ елуча% 
сила, производящая движеше’ массы, изъ превращенной“ сильг 
химическато сродетва, или скорёй отъ ‘освобожденя другихъ 
СИЛЬ, находящихся въ состоянии ‘напряженя” и ‘приведенныхь 
въ ‘910 вобтоян!е нредшествовавшими ‘химическими ‘дЪйствйями: 
Во веякомъ ‘случаЪ химическое  сродетво, ‘чрезъ’ посредство 
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электричества, можеть прямо превращаться въ друпя вилы п 
даже можно. опродфлить количество превращенныхъ силъ. И 
тавъ, посредотвомъ химическаго, сродства мы можемъ непоеред- 
ственно, произвесть элевтричество, силу, которую, Дэви раз- 
сматриваль какъ химическое сродетво, дБйотвующее на массы. 
МнЪ кажется, электричество есть химическое сродетво, дЪй- 
ствующее въ опредфленномъ направлеши чрезъ рядъ или цзиь 
частиц; хотя никакимъ опредфлешемьъ нельзя выразить точ- 
ное отношене химическаго сродотва къ электричеству, потому 
что электричество, хотя и тфено связано съ химическим дЪй- 
стыемъ, однако существуеть и незавиеимо отъ него, нанри- 
уфръ, въ металлической проволокЪ, которая, наэлектризовыва- 
ясь или проводя электричество, тВмъ не менфе не измёняется 
вЪ химическомь отношени,; или по крайней фу эти измфне- 
шя незамЪтны. 

Вольта первый даль возможность привести въ опредфлен- 
ное отношеше силы химическую и’ электрическую. Когда два 
разнородные соприкасающиеся металла погружаются въ извЪ- 
етнаго рода жидкость, способную дЪйствовать химически на 
одинь изъ нихь, то волфдетве химическаго дфйствя обра- 
зуется тальваничесый токъ, который переходить оть металла 
КЪ металлу, черезъ жидкость и черезь точки прикосновеня, 

Прим$ромъ превращеня химической силы`въ электричество 
_ можеть служить фавть, публивованный мною нЪФоколько лёть 
тому назадъ. Если золото опустить въ хлористо-водородную . 
кислоту, то. не произойдеть „никакого химическаго дйетвия. 
Если золото опустить въ азотную кислоту, то тоже не про- 
изойдеть химическато дфйствя; но сибшайте 065 ниелоты и 
опустите ‘въ эту’ емфев золото; оно подвергнется химическому 
дЬйствю и растворится: здесь происходить обыкновенное хи- 
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мическое дйств!е, какъ слфдетве двойнато’ химическато срод- 
ства. Хлористо-водородная киелота состоитъ изъ хлора и 
водорода, и такъ какъ сродство хлора къ золоту - слабфе 
сродства хлора къ водороду,- —то и не происходить никакого 
измвнения; но когда прибавляется азотная кислота, содержа- 
щая большое количество кислорода въ слабомь соединени, то 
сродство кислорода къ водороду противодЪйствуеть сродотву 
водорода въ хлору, и тогда еродетво поелфдняго къ золоту 
производить свое дйетв!е: золото соединяется съ хлоромь и 
ВЪ жидкости остается растворъ хлористаго золота. Чтобы обна- 
ружить эту химическую силу въ формв электрической силы,` 
вифото смвшеня жидкостей, помфетите ихъ въ особенные 60- 
суды, но только такъ, чтобы они могли воприкасатьея. Этого 
можно достигнуть, раздёливь ихъ пористымь матераломъ, 
напр. неглазурованнымь фарфоромъ, азпантомъ и т. п. По- 
трузите въ каждую изъ этихъ жидкостей по’ золотой пла- 
стинЕв или проволокз; пока эти пластинки остаются несоеди- 
ненными, не происходить никакого химическато или электри- 
ческато дЪйствая; но какъ скоро они соединены непосредетвен- 
но или металлической проволокой, тотчаеъ же возбуждается 
химическое дЪйстве и золото растворяется въ хлористо-водо- 
родной киелотв. При этомъ происходить и электрическое дЪй- 
стве: азотная кислота раскиеляетея посредствомъ переходяща- 
то къ ней водорода; а электричесый токъ можно обнаружить 
ВЪ металлахъ или въ соединяющей ихъ проволок поеред- 
отвомь тальванометра или воякато другого прибора, употреб- - 
ляемаго для этой пъли. з 
Если есть, то очень не много химическихь дЪйетвй, кото- 
рыми нельзя. было бы на опытв произвести электричество: 
окислеше металловъ, сожигане горючихъ матераловъ, соеди- 
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нене кислорода съ водородомъ и пр. могуть служить иеточ- 
никами электричества. Обыкновенный способъ получешя галь- 
ваническато электричества соетоитъ въ химическомь д®йстви 
воды на цинкъ; это дЪйстве усиливается оть’ подмфшиваня 
иИзвЪетныхь кислоть къ вод, которыя даютъ ей возможность 
дйствовать сильнзе на цинкъ, или въ н»которыхь случа» 
яхъ сами дЪйствують на него. Одно изъ сильнЪйшихь хими- 
ческихъ дЪйствй-дЪфйстве азотной кислоты на окисляющиеся 
металлы-——даетъь самую сильную тальваническую батарею; это 
было опубликовано мною въ 1889. ДЪйствительно, мы м0- 
жемьъ съ увфренностью сказать, что когда вся химическая си- 
ла превращается въ электричество, то, чфиь сильнфе хими- 
ческй процессъ, тЪиъ сильнфе и производимое имъ электри- 
чеекое дЪйстве. 
° Если бы выфото’ того, чтобы употреблять обработанныя или 
искуственныя произведения, каковы цинкъ и кислоты, мы могли 
обратить въ электричество вею химическую силу, которая дВй- 
ствуетъ при горзии въ воздух или въ присутетви воды еырыхъ, 
недорогихь и изобильныхь матермаловъ, каковы уголь, дере- 
во, жирное масло и т. д., мы осуществили бы одно изъ ве- 
личайшихь правтическихь желанй и могли бы распоряжатьея 
механической силой, несравненно большей, чфиъ вила паровыхъ 
машинъ. | т 1 
Я нашелъ, что пламя обыкновенной паяльной трубки даетъ 
замфтный электричесвй токъ, который не только способенъ 
дЪйствоваль на гальванометрь, но и производить химическя 
разложеня.—Дв% платиновыя плаетинки или проволоки вета-, 
вляются одна очень близко къ отверстшю трубки, гдф начи- 
нается торфше, другая—въ совершенно желтую часть пламе- 
ни, гд№ происходить самое сильное горные; послёдняя пла- 
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стинка должна поддерживаться въ холодномъ ‘состоянш, для 
того, чтобы термоэлектричесвй токъ, проиеходяний» отъ разли- 
я температуръ обфихъ пластинокъ, дфйствоваль въ одну 
сторону съ токомъ оть пламени. Проволоки прикрфиленныя 
ЕЪ Платиновымь пластинкамъ образують конечныя точки или 
полюсы. Рядъ такихъ пламенных струй составиль бы бата- 
рею, которая могла бы дать болфе сильное дЪйстве; но въ 
этихь опытахъ, хотя интересныхь въ теоретическомь отноше- 
ни, превращается въ электричество, такая малая часть силы, 
работающей при горзнш, что нельзя надфяться на непосред- 
ственную практическую выгоду. 

Количество электричеекато тока, измБряемое количествомъ 
матери, на которую онъ дЪйствуеть въ фазличныхь своихъ 
проявлешяхъ, пропорщонально количеству химическаго дЪй- 
стия, порождающато этотъ токъ; напряженность тока или 
способность преодолвать сопротивлемя также пропоршюональ-` 
на напряженности химическато еродетва, при употрёблени од- 
ной пары или пропорщональна числу паръ, при т 
вефиъ извфетной гальванической батареи. 

Способъ увеличешя напряженности гальваническато тока при 
употреблеши этихъ паръ самъ по себ служить разительнымъ 
примвромъ тфенато отношешя и динамическато еходетва раз- 
личныхь силь. Погрузимъь въ сосудъ А съ разведенной 'азот- 
ной кислотой лвЪ пластинки: одну изъ цинка или другого ме- ` 
талла, обладающаго большимъ о сродетвомь къ кислороду, и 
другую изъ платины или металла, почти или вовсе неимю- 
щаго сродетва въ кислороду, и притомь погрузимь `ИХЬ тажуъ, | 
чтобъ они не прикасались другъ къ другу; идушия отъ этихъ. 
пластинокъ платиновыя проволоки опустимъ въ’ другой о- 
вудъ В, также еъ разведенной азотной кислотой. Какъ толь: 
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во кислота въ сосуд А начнеть разлататься отъ химическаго 
сродетва цинка въ кислороду кислоты, начнетъ разлагаяься ки= 
слота и въ, сосуд В; кислородъ будеть подниматьея съ конца про- 
волоки идущей отъ платины. Ол довательно, химическая сила’ие- 
редается чрезъ проволоки; и если не принимать въ разечеть н%ко- 
торыхь, мфетныхь дЪИствй, то на каждую единицу киелоро- 
да, соединяющуюся съ цинкомь въ одномь сосуд, въ’ дру- 
Томь восудв отдЪфляется съ платиновой проволоки такая, же 
единица кислорода. Платиновая проволока, такимъ образомъ, 
пруобрфтаеть свойство цинка, дзлается способною притягивать 
кислородъ изъ жидкости къ своей поверхности, хотя Она не 
можеть, подобно цинку, соединяться съ кислородомь. при’ оди- 
наковыхь обетоятельствахь. Если замвнимь платиновую про- 
волоку, соединенную еъ платиновой пластинкой, цинковой про- 
волокой, то получимъ въ добавокъ къ опредфленнному натря- 
женю или стремлентю, отъ которато въ платины выдфляется 
вислородъ, еще химическое дйств1е кислорода на цинковую про- 
волоку въ сосудё В; тавимь образомъ, мы имфемь сверхъ си- 
лы, которая первоначально’ произошла’ отъ воединеня цинка 
съ кислородомь въ сосудв А, другую силу производимую цин- 
комь въ сосуд В, содфйствующую первой. Поэтому двЪ па- 
ры изъ цинка и платины, соединенныя такимъ  образомъ, 
производять болве напряженное дЪйстве, нежели одна пара; 
прибавляя послёдовательно къ прежнему новыя пары изъ цин- 
ка, платины и жидкости, мы ‘увеличимъ неопредленно хими- 
ческое дЪйстве, подобно тому,’ какъ въ механивв, мы ‘увели- 
чиваемъ скорость движения, прибавлешехь нОвЫХЪ о 
къ существующему уже движенио: [79 

`) ТВ же законы ‘количественных. отношешй, которые: госнод- 
ствують над химическими соединещяжи, ‘получаются и при 
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электрическихь дФйетвяхьъ, производимыхьъ химическими про-- 
цессами. Дальтонъ И друге показали, что составныя вещества 
очень многихъ: сложныхь соединеши находятся въ. опредфлен- 
НомЪ количественномь отношени между в0бою: такъ вода, ко- 
торая состоитъ по вфеу изъ одной части водорода и вовьми 
частей кислорода, не можеть образоваться тии же элемента- 
ми ни въ какомъ другомъ отношении; нельзя ничего ни приба- 
вить ни убавить къ этому отношению элементовъ, не измфняя 
свойствъ соединешя. ДалЪе, если принять какой нибудь эле- 
ментъ за единицу, количества другихъ элементовъ, ветупало- 
щихь въ соединеше, будуть постоянно находиться въ не- 
измБнно опредфленномь численномь отношеши кавъ между 
60б0й, такъ и къ элементу принятому за единицу. Если на- 
примвръ принять извЪетный вЪеъ водорода за единицу, вЪеЪ 
кислорода выразится 8, хлора 86 единицами; т. е. кислородъ 
будетъ соединяться съ водородомъь по вфсу въ отношени 8 
частей къ 1, хлорь въ водородомъ въ отношении 36 въ 1, 
или еъ кислородомъ въ отношени 36 къ 8. Числа выражаю- 
щая вЪеовыя количества, въ которыхъ соединяются вещества, 
только относительны, а не абсолютны, и мотуть быть опред%- 
лены для вефхъ химичеекихь веществъ; опредфливъ ихъ при 
надлежащемь выборЪ елиницы, найдемъ, что всё тфла, по- 
крайней мЪр неорганическая, соединяются въ’ этихъ отно- 
шеняхъ, или въ простЪйшихь кратныхь этимъ числамъ. эти 
числа называются эквивалентами. 

Тальваническая батарея, состоящая обыкновенно изъ послф- 
довательнато ряда двухь металловь и жидкости, способной 
дЪИествоваль на одинъ изъ нихъ, можеть, какъ мы видЪли, 
производить химическое разложене жидкости, соединенной съ 
ней посредствомъ металловъ, на которые эта жидкость не дЪй- 
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ствуетъ. Въ такомъ случа составные элементы жидкости вы- 
дфляютея на поверхноетяхь металловъ, погруженныхь въ нее 
на нЪкоторомь разотолви одинъ отъ другого; напримвръ, если 
оба платиновыхь конца, или такъ называемыя электроды гальва- 
нической батареи погружены въ воду, кислороль отдфляетея на 
одномъ изъ нихъ, водородъ на другожъ, совершенно въ томъ отно- 
шенши, въ которомъ они образуютъ воду. Самое тщательное изел- 
доване не обнаружило никакого дЪйствля тока на промежуточныя 
‚ влои жидкости. Ло Фарадэя было извЪфетно, что въ то время, когда 
обнаруживается химическое дЪйстве въ жидкости, соединенной съ 
батареей, въ сосудахъ батареи происходить также химическое 
ДВйстве; но едва ли было извЪетно, что количества обоихъ 
химическихь дЪйствй находятся въ постоянномъ ‘отношеши 
‚ между собой. Фарадэй доказаль, что оба эти дЪйстыя имф- 
ютъ прямое эквивалентное отношенте; это значить, что если 
батарея состоить изъ цинка, платины и воды, то количество 
кислорода, соединяющееся съ ‘цинкомъ въ каждой пар бата- 
рем, совершенно равно количеству кислорода, отдфляющемуся , 
на одномъ платиновомъь конц, а количество водорода, отдф- 
ляющееся ©ъ каждой платиной пластинки батареи, равно ко- 
личеству водорода, отдфляющемуся на другомъ платиновомъ 
кони, т. е. на электродф. 

Еели батарея заряжена не водой, а хлорието-водородною 
кислотой, но концы проводниковъ раздфлены, какъ’ и прежде, 
водой, то на каждыя 36 частей по вЪву хлора, соединяю- 
щихся съ каждою цинковою пластинкою, выдвляются на одномъ 
ИЗЪ ПЛаАтиновыхъ ‘электродовъ 8 чаетей кислорода; слВдователь- 
но, вЪеа выдляющихея на электродахь элементовъ находятся въ 
ТОМЪ Же самомъ отношенш, въ какомъ, по показано’ Дальтона, 
они вотупаютъ въ химичесяя соединеня. Этотъ законъ и: 
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распространить на вов жидкости, которыя разлагаются элек» 
тричествомъ и которыя названы” по’ этому электролитами. 
Такъ какъ никакое тальваническое дЪйстве не можеть быть 
произведено жидкостями, неспособными къ такому разложе- 
но, то слфдовательно гальваническое дЪйстве есть химиче- 
‘вое дйстве, которое совершается на разстоявяхъ, или пере- 
дается чрезъ рядъ срединъ; а числа химическихь эквивален- 
товъ выражаютъ и количества тальваническато дёйствя, про- 
изводимаго соотвфтетвующими химическими вешеетвами.. 

Тавъ какь химическое дЪйстве непосредственно произво- 
дить электричесый токъ, а электричесый токъ, при соотьфт- 
ствующемь примфненш, можеть произвести теплоту, евфтъ, 
матнетизиь или движене, то мы заключаемь, что эти силы 
совершенно: опредфленно, хотя’ и не непосредетвенно  могутъ 
быть произведены химическимь дфйствемъ. Но поемогримъ, 
как мы это прежде дЪфлали относительно другихъ силь, мо- 
жеть ли химическое сродство непосредетвенно произвести дру- 
Тя Силы. 

Теплота’ произволитея химичеекимь  сродетвомъ  непосред- 
ственно. Я не знаю ни одного исключеня изъ общаго по- 
ложеня, что ве тфла во время химическато соединешя про- 
изводять теплоту, еели только не считать растворы .за. хими- 
чесвя. соединеня; ‘но даже и въ этомь случа, замфчаемая 
потеря теплоты происходить оть изифнешя состоявя тверда- 
то на жидкое, а не отъ химичеекаго дЪйетвия. 

Тоть же взглядъ на расходоваше силы, который мы про- 
водили, говоря © скрытной теплотв; также хорошо’ примв- 
няетея ИокЪ расходованию химической силы, при разематри= 
ван ‘производимой теплоты и отталкивательной силы въ хи- 
мическихь  соединешяхь. Химическая сила расходуется здеь 
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на’ механическое расширене, т. е. на теплоту. Тавкъ при 
обыкновенномь торфнш угля и кислорода, расходъь топлива 
пропорщюоналенъ расширяемости нагр%ваемыхь вещеетвъ; вода, 
свободно . переходящая въ состояше пара, требуетъ. ‘больше 
топлива, нежели когда она, подъ внфинимь дазлешемъ, цод- 
держиваетея при тезшералурь, которая выше вя точки ки- 
пня. 

Каюъ производить химическое дфйств:е теплоту; въ чемъ 
заключается дЪйстве частиць малери, когда онф соединяют- 
ся химически? Это вопроеъ, въ отвфТь на который было 
предложено множество теор, но который вФроятно можно 
будеть рЬшить только приблизительно. ‘Одни ученые объяс- 
НЯютЪ появлен!е теплоты сгущешемь, происходящимь при 6о- 
единении; но’это не объясняетъ множества случаевъ. Отъ вы- 
`дфлешя газовъ при химическомь торфнши происходить силь- 
ное увеличиване объема; какъ напр. При вспыхиваюи поро- 
ха. Друше объясняють такое проявлеше теплоты соединен- 
емъ атмоеферъь положительнато и отрипательнаго электриче- 
ства, которыми, по ихъ предположению, окружены атомы тЗлъ; 
но это значило бы основывать одну гипотезу на другой. Вудъ 
въ послвднее время выразиль взглядь ‘на теплоту, проиехо- 
дящую при химичеекихь процессахъ, который лучше. согла- 
суется ‘съ механической теорлей теплоты, и потому, подобно ей, 
заслуживаеть внимания. 

Если я вЪрно поняль ‘его, онъ, кажется, ‘привимаеть ‘въ 
основаве своей теори предположене, на которое я указать 
предварительно, ‘а именно: „чФиъ ближе частицы тфлъ, между 
в0бою, тфмъ ‘меньше ‘он требують движешя, чтобы произве- 
сти данное движене въ частицахь другаго тфла“. | 

При механичеекомь оближенш частить однороднаго ‘тфла» 
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возбуждается теплота; частицы @ @ въ т$лв А своимь ебли- 
жешемь заставляють расширяться тёло В, помфщенное вбли- 
зи ихъ, и твиь болфе,` чзмь ближе он были между 6000ю 
первоначально. При ‘химическомь соединеши, частицы @ а 
тфла А приходятъ ‘въ весьма тфеное сближене съ частицами 
66 тфла В; оть этого происходить теплота; и теплота, эта, 
ВЪ случа химическаго соединешя, булеть больше, нежели въ 
случа  механическаго сдавливаня, ибо слфдуетъ допустить, 
что въ первомь случав частицы еближаются гораздо: болЪе, 
нежели во второмъ. Въ тхь же случаяхъ, когда химическое 
соединеше не сопровождается абеблютнымь уменьшентемъ объема, 
и соединяющияея частицы сближены до того, что соотв тетвующее 
раелтиреве (вели оно происходить не отъ химическато соеди- 
нения), заняло бы больший объемъ, нежели объемъ получаемато 
соединены, въ этих случаях развивается внфшняя расширитель- 
ная сила, и теплота или расширене должны возбудитьея’ въ 
окружающихь тфлахъ. Другими еловами, еели частицы а @ 
уотуть отъ физическаго притяженя настолько еблизиться ме- 
жду с0бою, насколько они приблизились посредетвомь  хими- 
ческаго притяжешя къ 00, отъ увеличеня своего сближешя 
онз’ бы произвели раеширительную силу съ избыткомъ, отно- 
сительно объема, занимаемаго химическимь составомъ, проис- 
шедшимь отъ соединешя А и В. Но здфеь. непосредственно 
представляется вопросъ: какимъ образомъ объемь состава м0- 
жеть быть ограниченнымь и не занимать всего пространства, 
соотвфтетвующаго расширительнымь силамъ, которыя возбуж- 
даются сокращешемь или сближеюмемъ частицъ? Такъ какъ 
разетояе между частицами есть результатъ притягательныхь 
или отталкивательныхь вилъ, это разстояше и должно -выра- 
жатьея объемомъ полученнаго соединешя, чего конечно нЪтъ. 
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Хотя я вижу нЪкоторыя затруднемя въ теор Вуда, 
и, можеть быть, отъ того, что. я не хорошо поняль ее, но 
его объяспеше имЪетъ для меня много интереса, потому 
` что его способъ объяснешя естественныхь явлешй очень схо- 
денъ съ’ моимъ способомъ, который я изглагаю въ этомъ 60- 
чинени и защищаю уже въ течени ‘многихъ лётъ. Вудъ 
старается по возможности изгнать изъ физическихь теор 
воякого рода гипотетичесвя жидкости, эфиры; екрытыя’ суще 
ности, потаенныя качества и т. п. По моему мифншо, если 
только я осмёливаюеь выражать инфе 0 такомь спорномъ 
предмет, теплота, производимая химическими соединенями, 
совершенно сходна съ теплотой отъ трешя, а именно: части- 
цы матери при тфеномъ сближени и быстромъ движеши раз- 
вивають теплоту, т. е. превращаютъ въ нее движене, задер- 
жанное трешемъь или внутреннимь столкновенемъ; такимъ’ 0б- 
разомъ, будеть ли объемь происшедитато ‘соединения’ больше 
или меньше суммы объемовь составляющихь т®ль, теплота 
все равно разовьется; но естественно, если соединене’ иметь 
большй объемъ, то окружающимь тфламъ’ сообщается меньше 
теплоты, а расширеше совершается въ одномъ изъ самыхъ 
веществъ, входящихь въ соединеше. Я товорю въ одномъ 
изъ нихъ, потому что въ сочинешяхь пользующихея автори- 
тетомь не находится ни одного примвра, что при соединени 
двухъ или большато числа твердыхь или жидкихь тфлъ, или 
твердаго тфла съ жидкимъ, получилось бы при обыкновенныхь 
температур ‘м давлени газообразное сложное тфло. Впро-. 
чемъ, открытый Шенбейномъ хлопчалобумажный порохъ, почти 
осуществляетъ такое ‚предположение. | 

Андуреуеь послё тщалельныхь изслёдованй пришель’ къ 
заключению, что въ химическихь соединешяхьъ, въ которыхъ 


употребляются кислоты г щелочи или подобныя имъ вещества, 
количество производимой теплоты ‘опредфляется элементом 
основан; и его опыты одобрены вефми; но Гесеъ, основы- 
ваясь на своихъ изелфдовашяхь, пришель къ противополож- 
ному выводу, именно: что количество теплоты опредфтяется 
кислотой, ветупающей въ соединен. и г. 

ОвЪтъ. производится химическимь сродствомъ непосред-= 
отвенно, напр., при взрызЪ огнестрфльнаго пороха, при сго- 
рави фосфора въ кислородномъ газ® и при вефхъ быстрыхъ 
торЪняхь. Собственно везд, гдф развивается сильная тепло- 
та, ев сопровождаеть свЪтъ. Во многихъ случаяхъ медлен-. 
нато горзюя, каково явлеше фосфорэсценщи, свЪтъ, кажется, 
иметь болфе напряженя, нежели теплота; его можно видЪть, 
теплоту же такъ трудно обнаружить, что долгое время вомнЪ- 
вались въ ея существоваюи; и я не знаю, открыто ли до 
настоящатго времени присутстве теплоты въ нфкоторыхъ язле- 
вяхъ фоефорэеценц’т, каково свчеше гнилаго дерева, разла- 
тающихся рыбъь ит. д. 

Магнетизмь производитея химичеекимь дЪфйствлемъ всюду, 
тдф оно принимаеть опредфленное направлене, какъ въ авле- 
мяхъ электролиз, т. е. разложешя жидкостей электриче- 
ствомъ. Для примфра я могу привести газовую’ гальваниче- 
скую батарею, какъ простой случай пряматоо произведешя 
матнетизиа хямическимь синтезисомъ. Т/ъ’ этомь прибор жи- 
елородъ и водородъ ‘соединяются химически, но вмЪфето того, 
чтобы соединятьел посредствомь тФенато частичнато смвшеня, 
какъ въ обыкновевныхь случаяхъ, ‘они дВйствують ‘на воду, 
т. в. на соединеше кислорода и. водорода, помфщенное между 
вии такъ, что образуется ливя химчческаго лЪйствя; ма- 
тнить, помвщенный параллельно этой лини, отклоняется самъ 
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0б0ю и принимаеть ‘перпендикулярное направлене къ ней. 
То, что здфеь производить рядъ частицъ, безъ: сомнфвя мот- 
ли бы производить веф частицы, ветупающия въ соединене 
при обыкновенномъ химическомь дЪйетви; но въ послднемь елу- 
ча направлешя лин соединеня неправильны, перепутанны и 
нфтъ общей равнодЪйетвующей, которая мотла бы дЪйство- 
вать на магнитъ. . 

Въ настоящее время мы не знаемъ, въ чемъ состоить сущ- 
ность передачи химическато дЪйетвя чрезъ электролит, т. е. 
жидкость, разлатаемую элеклричествомь; наиболфе опредвлен- 
ное понят! объ, этомъ можеть даль намъ творя Гротуса. Намъ 
неизвЪетна даже сущноеть какого нибудь способа химическаго 
дфйствая, и въ настоящее время мы принуждены разсматри- 
вать ихъ какъ неизвфетныя проявленя силы, понимаше кото- 
рой могуть облегчить намъь только будущия изелёдованя. . 

„Мы видфли, что данное количество химическаго дЪйствя 
производить эквивалентное или пропорцюнальное количество 
элеклрическато дфйстня. Еели мы поочередно будемъ произ- 
водить теплоту, матнетизиь и движеше посредствомъь элеклри- 
чества, происходящаго отъ химическаго дфйствя, то мы м0- 
жемь изибрить эти силы значительно точнфе, нежели при 
ихъ нетосредетвенномь образованш, и такимь образомь опре- 
ДФлить ихъ эквивалентныя отношеня къ первоначальному хи- 
мическому дфйетвию. Такъ Фавръ, опредфливъ сначала коли- 
чество теплоты, производимой окисленемь даннато количества 
цинка, и найдя, согласно въ другими, что такое же количество 
цинка, тратящатгося или окиеляющаговя на положительныхь 
элементахь гальванической батареи даеть и такое же количе- 
ство теплоты; произвель слфдующай опытъ. 
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Тальваническая батарея и электроматнить ветавлялиеь въ 
калориметръ, и изифрялаеь теплота въ то время, когда бата- 
рея соединена съ магнитомъ. Послв этого. электроматнитъ за- 
ставляли поднимать тяжесть и такимъ образомъ производить 
механическую работу, и въ это время снова, измёрили тепло- 
ту. Оказалось, что въ поелфднемь случаз развивается мень- 
ше теплоты, нежели въ первомъ; сл довательно, известное ко- 
личество теплоты пошло на механическую работу. Опред%- 
ливъ количество потерянной теплоты и количество произведен- 
ной работы, онъ вывель относительный эквивалентъ работы и 
_ теплоты. Въ этихъ опытахь механическая работа производи- 
лась химическим дйствемъ, правда не прямо, но такъ какъ 
теплота и работа находятея здфеь въ обратныхь отношеняхъ, 
и каждая имфетъь своимъ источникомъь химическое дЪйстве, 
то положительно можно сказать, что он опредфляютея опре- 
дфленнымъ количествомь химическато дфйетвя; а такъ какъ 
кромв того и теплота и работа производятся ВдЪсЬ электри- 
чествомь и матнетизмомъ, то послёдне снова должны также, 
находиться въ опредфленномъь отношенши къ начальной химиче- 
ской сил. 

Учеше о химическихь соединешяхъ въ опредфленныхь ко- 
личественныхь отношешяхъ, такъ ясно обнаруживающее связь 
хиМи съ гальваническимъ электричествомъ, приводить къ ато- 
мистической теор, которая, хотя въ общихъ чертахъ и при- 
нимается значительнымь большинствомъ химиковъ, представля- 
етъ однако большия затруднения, при попытьв распространить 
ее на вов химичесяя соелиневя. а 

Эквивалентныя отношения, въ которыхъ соединяетея химиче- 
ски большое число веществъ, подтверждалиеь при столькихъ 
случаяхь, что многе считали атомистическое учеше за несо- 
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мнЪнно вЪрное; за законъ природы; а все таки, когда приш- 
‚ лось прослвдить соединевя веществъ, ‘очень слабыхь ‘по’ хи- 
мическому притяженио, то отношене эквивалентовъ исчезло. 
Чтобъ. возетановить эти законы, приписывають элементажъ 
различные и произвольные коефишэнты. 

Когда нашли, ‘что большое число веществъ соединяется 
только по опредфленнымь вфсамъ и объемамъ, а не иначе, 
то вывели заключене, что, ихъ малфишия частицы или атомы 
имютъ опредвленные размёры и недфлимы; въ противномъ 
’ случа не было никакого очевиднаго основашя для сохране- 
я повсюду этого эквивалентнаго отношеня: почему, напр., 
вода образуется только изъ двухъ объемовъ, или изъ едини- 
цы взса водорода и изъ одного объема или изъ восьми еди- 
ниц по ву кислорода; если бы не было нфкоторыхь ко- 
нечныхь предфловъ для дзлимости чаетицъ, то почему не об- 
разоваться водь или жидкому веществу, схожему съ нею по 
качествамь, отъ соединешя половины, трети, десятой доли 
водорода съ восемью частями кислорода? = | 

Вполн согласно съ атомистической теорей, что вещество 
можеть образоваться отъ соединешя 1 части еъ 8 чаетями, или 
съ 16, или съ 24, потому что въ такомъ веществ не бы- 
ло бы подраздфлешя частиць (предполагаемыхь недфлимыми); 
ши это подтверждается многими соединенями: такъ 14 частей по 
вЪеу азота соединяются ‘съ 8, 16, 24, 32 и 40 частями по 
вфеу кислорода. Также 27 грановъ желфза соединяются еъ 8 
гранами кислорода или съ 24, т.е. съ тремя эквивалентами 
кислорода. Неизвфетно ни одного состава, въ которожъь бы 27 
грановъ желфза соединялись бы съ двумя эквивалентами или 
16 золотниками кислорода; но это не можеть служить опро-. 
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верженемь теор, тавъ какъ’ такой составъ еще можеть быть 
найдень или могутъ существовать причины, мЪшалощия ‘его.0б- 
разованто и ‘неизвфетныя въ`‘настоящее. время. 

Но дальше ‘вотрфчаемъ значительное затрудневе: 27 ча- 
стей по вфсу желЪза соединяются съ 21 чаетями по в%- 
ву кислорода и также съ 10°/з частей кислорода. Такимъ 
. образомь, если мы ‘оставимъ ту’ жеединицу для желфза, должны 
подраздвлить единицу кислорода, или если мы оетавимь ту 
же единицу для кислорода, должны подраздзлить единицу 
желфза, или мы должны фаздфлить обоихъ на различныхъ. 
дфлителей. Что происходить теперь съ понямемь 0бъ атом 
или частиц, физически недфлимой? 

Будь желЪзо единственнымь примромь, въ которомъ встрф- 
чаетея такое затруднеюше, то можно было бы принять его за 
необъяснимое исключенше ‘или за смбеь двухъ окисей; даже 
можно бы было прибфгнуть въ боле мелкому подраздфленио 
единицъ или эквивалентовь прочихъ веществъ. Но кромь 
желфза подъ ту же категорпо подходить множество другихъ 
веществъ; и вели мы хотимъ сохранить атомистическую номен- 
клатуру въ органическихь соединешяхь, то должно вводить 
особенныхь ‘множителей или д®лителей, для большаго  чиела 
тёль, т. е. дЪлить то, что по типотезз недёлимо. 

Для примбра раземотримь вещество боле сложное, неже- 
ли получаемое отъ соединешя желфза съ кислородомъ, именно 
альбумин, ‘составленный изъ кислорода, водорода, углерода, 
азота, фосфора и сфры. Здфеь мы должны или дфлить атомы 
фосфора и сВры до того, что приведемь ихъ въ малышь д]о- 
бямь, или умножать атомы другихь веществь на громадныя 
числа. Такимь образомъ, для сохраненя единицы ‘одного 
изъ составляющихь элементовъ этого вещества химикъ ска- 
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жетъ: альбуминъ воставленъ. изъ 400’ атомовъ углерода, 310 
водорода, 120 кислорода, 50 азота, 2 с5ры и 1 фосфора. 
Мы взяли крайши случай; но’ подобныя залрудненя, хотя ‘и 
въ различныхь степеняхъ, найдутея во многихьъ органическихъ 
соединешяхъ. Для `многихь изъ нихъ—ни одного изъ состав- 
ляющихъ элементовъ нельзя принять за единицу, отновитель- 
‘но которой количества, другихъ элементовъ, вступающия въ. 
воединеше, представляли бы простыя кратныя числа ихъ экви- 
валентовъ. По принятому способу обозначеня, можно’ назвать. 
атомнымь соединенемъ всякое вещество, каковы бы ни были 
количества его’ составляющихь элементовъ. Растворы унщи 
сахара въ фунтв воды, въ полуторахъ фунтах, въ фунть съ 
четвертью, съ десятой долей, можно одинаково хорошо вы 
разить атомными формулами, стоить только выбраль надлежа-. 
щаго длителя или множителя. 

Правда, что въ растворахъ, до предфла’ насыщения, ве- 
щества могуть соединяться въ разтичныхь количествахь, не 
измвняя качественный характеръ состава; тоже самое быва- 
етъ отчасти при сифшешяхь кислоть съ щелочами. Но даже 
и въ тЪхъ случаях, котда вещества соединяются только въ 
опредфленныхь количествахъ, эти количества не всегда мож- 
но согласить еъ строгими законами атомныхь соединевшй, т. е. 
не всегда одинъ атомь какого либо. вещества соединяется 
ровно’ съ одкимъ, съ двумя и т. д. атомами другаго. (Сл}- 
довательно, хотя природа и предетавляеть намъь факты, ука- 
зывающе на опредфленный законъ воединеюнй, который во 
многихь случаяхь ограничиваеть отношения между количества- 
ми воединяющихея веществ; хотя она доставляеть намъ-мно- 
то примфровъ опредфленныхь отношешй между вЪсами элемен- 
товъ, вступающихь въ‘ боединене; ‘хотя она обнаруживаеть, 
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также замфчательную проетоту въ соединяющихся объемахь 
многихв газовъ; но вис 65 тВмь она представляеть и 
много противоположныхь ‘случаевъ, къ которымъ не совебмь 
удобно примфняется учеше объ атомных соединеняхъ. 

Что въ строенши матери или въ силахъ, дйствующихъ 
ВЪ ней, существуеть нфчто такое, ‘что’ производить скачки 
или перерывы въ химическихь соединеняхь — это несомн$н- 
но; но идея объ ‘атомахъ недостаточна еще для объяененя 
такихъ перерывовъ. 

При помощи особенныхь множителей или дфлителей для 
каждаго элемента, химикамь удалось представить веб соеди- 
нешя въ выражешяхь атомистической теор; но они удали- 
лись отъ начальнато закона, который допускаеть только од- 
ни кратныя отношеня, и отъ гипотетическато опредвленя 
_атомовъ, къ которому привела ихъ кажущаяся простота отноше- 
ый между вЪсами соединяющихея тфль; химики принуждены 
были измфнить это опредзлене, и противорфчить себ въ вы- 
раженяхь, дфля то, что по ихъ же гипотез и опредфленю 
недвлимо. 

Поэтому, вполнз признавая истинность закона опредфлен- 
ныхь отношешй и переходовъ скачками (рег зайит) въ боль- 
шей части химическихь соединен, я все таки не могу при- 
нятЬ эти соединеня за доказательство еправедливости атоми- 
стической теорш, такъ какъ они подерёиляютЪ ее только при 
помощи произвольныхь опредзленй. 

Подобная налянутость теори повидимому раепространяет- 
ся и на учеше о сложныхь радикалахъ. Открыше Гэ-Люва- 
Бомъ синерода, вфроятно, послужило первымь поводомъ къ 
этому ученшо, теперь общепринятому, даже слишкомъ обобщен- 
ному въ органической хиши. Подобно тому, кавъ синеродъ, 
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тфло очевидно сложное ночти во -везхъ реакшяхъ, дЪйетвуетъ 
кавъ элементь или простое вещество; такъ во многихъ дру-. 
тихь елучаяхь находятъ, что тфла, составленныя изъ большаго 
числа элементовъ, могутъ разсематриваться только кавъ двойныя 
соединеня, если принять извЪфетныя группы этихъ элементовъ 
за сложные радикалы, т. е. за простыя тзла, когда ихъ срав- 
ниваютъ съ веществами болфе сложными, часть которыхъ он 
составляютъ, и за непростыя или сложныя только тогда, когда 
разематриваютъ ихъ внутреннй соетавъ. 

Безъ сомнфвя учеше о сложныхь радикалахъь приноситъ 
свою пользу, —сближая въ твори реакщи. органической и не- 
органической хими, удерживая умъ въ предфлахь проложен- 
нато пути, не дозволяя ему блуждать въ лабиринтв фразроз- 
ненныхь фактовъ. Но съ другой стороны, безпредльное раз- 
н00браз!е измфненй, которыя можно представить себ въ груп- 
пировкв элементовъ органическаго вещества, допускаетъ воз- 
уожноеть придумать столько двойныхъ соединевй этихъ эле- 
ментов, сколько угодно человёку занимающемуея ими, и ра- 
сположетше этихъ соединений вполнф зависить отъ значеня ана- 
логй представляющихея химику. На этомъ основаюи и по при- 
чин ‘чрезвычайнато произвола въ теоретической группировк фах- 
товъ, возникаетъ вопроеъ: не приведетъ ли это учеше, если не 
ограничить его, скорзе въ запутанноети, нежели къ упроще- 
ню понятий, не будеть ли оно, вмЪсто фазъяснешя явленй, 
затруднять понимане ихъ?. 


ПРОЧТЕ ВИДЫ СИЛЫ. 


Катализъ, или химическое дфйстве, производимое толь- 
ко однимь присутствемь посторонняго тфла, обнимаеть раз- 
рядъ фактовъ, который долженъ значительно видоизивнить | 
многя изъ нашихь понямй о химичеекомь д®йстви. Такь, 
кислородъ и водородъ, смБшанные въ газообразномъ  состоя- 
нш, могутъ неопредфленно долго оставаться безъ изм®неня; 
но введене въ нихъ чистой платиновой пластинки произво- 
дить боле или менфе быстрое соединеше, при чемъ сама пла- 
стинка не измфняетея ни въ капомъ отношени. Обратно, пе- 
рекись водорода, состоящая изъ’ одного эквивалента водорода и 
`двухъ кислорода, не разлагается въ предфлахь извфетной 
температуры; но если дотронуться до’ нее губчатой плалти- 
ной, то разложене произойдеть немедленно и выдфлится одинъ 
эквиваленть кислорода; платина, какъ и прежде, не изифняет- 
ся при этомъ. Такимь образомь, мы имфемъ синтезъ и ана-_ 
ЛиЗЪ, т. е. соединене и разложене, совершающееся повидимо- 
му отъ одного прикоеновешя поеторонняго тфла. Очень м0- 
жетъ быть, что увеличене электро-химической способности, 
сообщаемой водв прибавленемъ нкоторыхь кислотъ, напр. евр- 
ной или фосфорной, безъ всякаго измфневшя самихъ киелотъ,— 
зависить отъ каталитическаго дЪйстня ихъ; но мы слишкомь 
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мало знаемь сущноеть и причины калализа, чтобы ‘выека- 
зать какое нибудь положительное мне объ его’ ‹‘образЪ дВй- 
_етвйл; можеть быть, подъ однимъ и тфиь же назвашемь к]о- 
ются здфеь весвма. различныя частичныя ‘дфйствя. Во вея- 
комъ случа, катализъ не представляетъ особенную. силу: онъ 
только возбуждаеть или облегчаеть дЪйстве химической си- 
лы, а слфдовательно и здфеь прикосновене не создаетъ’ новой 
ФИЛЫ. 
Силу, развиваемую катализомъ, можно слфлующимь 00- 
разомь превратить въ электричесый токъ: въ простой па- 
р газовой балтареи, о которой я уже упоминаль, погружа- 
Зютъ одинъ ‘изъ концевъь платиновой пластинки въ средину 
трубки еъ кизлородомь, а другой въ трубку съ водородомъ, 
-оба газа, точно также какъ и ‘оба конца платиновой пла- 
стинки, сообщаются поередствомъь воды или другой электроли- 
тической жидкости; отъ этого образуется гальваническая пара, 
‘которая производить, по желанию испытателя, электричество, 
‘теплоту, евфть, магнетизиь и движене. 

Въ такой пар мы имфемъ разительный примрз попере- 
изнныхь расширешй и сокращенй, подобныхь хотя и въ 
боле утонченной формв расширенямь и сокращешямь оть 
теплоты и холода, упомянутымь въ началь этого сочиненя, 
‚и еравненнымь для наглядности еъ измфнешемь размфровъ 
двухъ пузырей, отчасти наполненныхь воздухомъ. Такъ, въ 
то время, когда въ каждой пар тазовой базтареи кисло- 
`родъ и водородъ, соединяясь химически, теряютъ свой угазо- 
образный характерь и превращаются въ воду, на платино- 
выхъ концахъ баттареи, при погружени ихъ въ воду, вода 
разлагается и выдляется кислородъ и водородъ. Соотноеи- 
тельноеть силы, которая измфняеть газъ въ жидкость на од- 
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Ной точкЪ пространства, и обратно — жидкость въ тазъ на 
другой, и равенство объемовъ тазовъ, исчезающихь на од- 
номЪ мзетв и появляющихея на другомъ, обманываютъ не- 
опытный глазъ, показывая какъ будто газы проходять чрезъ 
проволоки. | 
О притяжени, инерщи и спфилеши я только мимоходомъ 
замфтиль въ первоначальныхъ лекшяхъ; ихъ отношешя къ дру- 
тимъ видамъ силы обнаруживаются не такъ яено и опред$ленно.. 
Но такъ какъ дЪйствя притяжешя и инерши проявляются въ 
движении сопротивлени движению, то, говоря о движенш, 
я коснулся нЪеколько и ихъ отношешя къ другимъ еилазь. 
По моему инфнио, притяжене, взятое отдфльно, въ состоя- 
ни произвести другую силу, если задержаль причиненное имъ 
движенше. Такимъ образомъ, принимая метеорь за масеу дви- 
жушуюся по своей орбит вокругъь земли и не ветрфчающую 
сопротивления среды, найдемъ, что пока происходить дви- 
жене этой масеы, оно служить предетавителемъ первоначаль- 
но сообщенной ей зилы. Еели же движеше метеора происхо- 
дить въ вопротивляющейся средф, то часть этой силы пе- 
редается средз въ вид движешя, теплоты, электричества, 
или въ вид другой какой силы. Если метеоръ приблизится 
въ землЪ на столько, что долженъ упасть на нее, видимое 
движене его’ прекратится, но оно частью передается землЪ, 
произведя сотрявеше веей ея массы, частью оно обнаружится 
подъ видомъ теплоты и въ землв, и въ метеор%, а частно оно 
измфнить и положенше земли относительно ея центра. тяже- 
сти, и т. д. Притяжеше есть только наше субъективное пред- 
ставлеше и мнЪ кажется, что притяжение относится къ другимь 
Видаль силы, точно также кавъ относится въ нимъ давлеше или 
движеше. Когда задержанное движеше производить теплоту, то 
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не все ли равно произведено ли Это движене падающимъ т%- 
ломъ, т. е. притяжешемъ, или тфломъ брошеннымъь посред- 
отвомь взрывнаго состава, и т. д.1 теплота получится одна 
и таже, если только масса и скорость во время задержаня 
одни и тфже. Инаго отношеня между притяженемь и други- 
ми силами я не понимаю и совершенно не могу согласиться 
съ тфии, которые видять здфеь болфе таинственную связь. | 

Мозотти математически разбиралъь вопросъ о тождеств® 
тяготьшя ©ъ частичнымь притяженемь; и Шлюкеръ недавно 
усптёль доказать, что кристалличесвля т ла, подвергаются опре- 
дЪленному дЪйстью магнетизма и принимають относительно 
лин матнитной силы положен!е, зависящее отъ ихъ оптиче- 
скихь 066й. или осей симметрии. | 

Оптическою осью называють опредвленное направленше 
внутри кристалловъ, по которому они не преломляютъ свЪтЪ 
вдвойнЪ; это направлене у кристалловъ ©ъ одною оптическою 
осью или лишей, вокругь которой фигура кристалла раепо- 
ложена симметрично, параллельно оси симметрии. Подвергаясь 
матнитному влянцо, тавые кристаллы принимають положение, 
ВЪ которомъ ихъ оптическая ось становитея, подобно дламатнит- 
нымЪ тфламъ, перпендикулярно къ лини матнитной силы; а 
въ нфкоторыхъ кристаллахъ съ двумя оптическими осями, по- 
иъщается даматнитно равнодЪйствующая этихъ осей. Платить 
такъ замфтно подвергается дЪйствшо матнетизма, что въ ви- 
_сячемь положенш саль собой принимаеть опредзленное направ- 
лено относительно земнаго матнетизма и, по словамь Илюке- 
ра, можеть служить выфето компасной стрфлки. 

Почти несомнЪнно, что сцфилене таже самая сила, кото- 
рая сообщаеть матери кристалличесыя формы. ДЪйствитель- 
но, если не всЪ, то большая часть аморфныхь неорганиче- 
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ских тфль, при тщательномь изолфдовани, оказывается: кри 
сталлическими по своему строеншо. Такимь образом мы ветрЪ- 
чаемъ взаимность дфйетв1я между силой, соединяющей части» 
цы матери, и матнитной силой, а при посредетвЪ' магнетизма. 
можеть быть опредвлено: отношеше между притяженемъ и сцфи-. 
ленемъ ‘и другими видами силы. 

Я увфренъ, что основашя и образъ суждения, проводимыя 
мной въ этомъ’ сочинени, могутъ прилагаться и къ органи- 
ческому му совершенно также, какъ въ неорганическому; и 
что мускульная сила, животная и растительная теплота, и т. д. 
могуть-—какъ это навЪрное докажутъ дальнфиния изелфдованя 
— обнаруживать опредфленныя отношеня между собою. Но, такт 
кавъ я не занимался этими отраслями науки, то ли рфиился не 
говорить о'нихъ здЪеь; коснувшись однако этаго предмета, я дол- 
женъ вкратцв упомянуть объ опытахъ Малтеучи, сообщенныхъ 
имъ Королевскому Обществу въ 1850 году. Изъ нихъ обна- 
руживаетея, что ‘каковъ бы ни быль видъ силы, распроетра- 
няющейся вдоль нервныхь волоконъ, электричесве токи дЪй-. 
ствують на него опредфленнымь образомъ. Эти опыты пока- 
зали, что если положительное электричество передается черезъ 
часть мускула живаго животнаго въ томъ направлени, по. 
которому развфтвляютел. нервы, т. е. по направлению отЪ мозга, 
въ перифери, происходить муекульное сокращене въ испы-_ 
‘туемомь член, этимъ обнаруживается дфйств!е тока на нервы 
движения; если же электричесый токъ передается мускуламъ 
въ обратномъь направлени, т. е. оть перифери въ нервнымъ 
„центрамь, животное испускаеть крики и выказываеть вс 
признаки болзненнато’ страдавя, при чемъ не замфчается ни- 
какого мускульнаго движеня; это показываеть, что нервы 
чуветвъ подвергаютея дЪйствио элеклрическаго тока. Сл$до- 
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валельно въ нервахь существуеть или находится нфкоторое 
опредвленное полярное состояюе относительно электричества, 
и ввроятно эта полярноеть и составляеть нервное дфйетве. 
Въ ивмуарв Маттеучи указаны друпя аналоги, основанныя 
на дЪйстви электрическихь ‘органовъ рыбъ; эти аналоги м- 
туть елужить къ подтверждению и развито этого’ взгляда. 
Примфняя учене © соотношени силъ, д-р Карпентерь 
ноказаль, какъ ‘можно ‘отчасти разрвииить затруднене, возни- 
кающее изъ обыкновенныхь понят о ‘развит организо- 
ваннато существа изъ зародышей клёточки. Мноме физлологи 
думали, что зизиз ШоттаНуиз, сила ортанизующая животныя и 
растительный ткани, находится въ первоначальной зародьш- 
ной клЪточкЪ, но только въ состояши бездфйетвя. „Такъ что 
ортанизующая сила, необходимая для образования дуба или 
‘пальмы, слона или кита, заключена въ малфйшей частиц 
видимой только въ микроскопъ.“ Было предложено и н®еколь- 
во другихь мнфнй, но они не менфе затруднительны. Д-ръ 
Карпентерь указаль навроятность постепеннаго и непрерыв- 
наго лЪйствя внфшнихь силъ: теплоты, свфта, химичесвато“ 
сродетва на вещество зародыша, такъ что нужно только чтобы 
въ зародыш была структура, епособная принимать, направлять, 
‘превращаль эти силы въ другя, которыя епособотвують усвоению 
`посторонней матери ‘и опредфленному развитию овобеннато’ 
строешя организма. Въ подтверждеше этого мнфшя онъ ио- 
казываеть; до какой степени процеесь ‘фазвимя зародыша, 
зависить оть ‘присутетня и дЪйствя поетороннихь силь, пре- 
имущественно .свЪта и теплоты, и какъ этоть процевеъ регу-. 
лируется опредфленнымь примфневемь т®хЪ же сить. 
Конечно гораздо рашональнфе допустить въ развивающем- 
ся организив приращене силь извнЪф, нежели принять’ запасъ 
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спящей или скрытой силы, заключенной въ микроскопической 
уонадф. 

Подобно тому, какъ искусственная гальваническая баттарея 
сообщаетъь опредфленное направлеше химическому дЪйств!ю, 
точно также и растительный или животный. организмъ мо- 
жеть превращать движене, составляющее теплоту, свфтЪ и 
т. д.› въ силы, производяния поглощене и усвоенше питатель- 
ныхь веществъ, и нервныя дЪйетвя, и мускульную силу. Наме- 
ки на подобный взглядъ можно найти въ сочиненяхъ. Тибиха. 

Шри изучени соотношеня жизненныхь силъ съ неоргани- 
ческими физическими силами встрфчается затрудневе, происхо- 
дящея отъ дфйствй ощущения и внутренняго чувства; здфеь про- 
истекають тая же смфшеня понят, какъ и т%, о которыхь 
я упомянуль, говоря о теплот®, и при этомъ выеказалъ, что 
наблюдатели весьма склонны смЪшивать ощущеня еъ явленями. ` 

Для приложеня н$Фкоторыхъ понями о силф, данныхъ. 
ВЪ введеши къ этому сочинению, въ случаяхъ, гдЪ учаетвуеть 
жизненность и ощущеня, я раземотрю слфдующйй примвръ: 
когда рука поднимаетъь тяжелое тфло, то здЪ%сь долженъ быть, 
соглаено съ учешемъ, что еила не можеть быть создана изъ ни- 
чего, расходъ силы, равный напряжению тяжести, которую нуж- 
но преодолЬть для поднямя тВла. Что. раеходъ этоть дЪИетви- 
тельно происходить, можно доказать, хотя при настоящемъ 
состоянши науки нельзя измфрить его. Дйетвительно, если 
продлимь усиле, продержавъ тВло въ темен!е часа или двухъ, 
то жизненная сила ослабнетъ; для вознатражденя истощеня 
необходима пища, т. е. свЪжая химическая сила. Еели не про- 
изойдетъь такого вознатражденя, а усиме продлитея, то мы 
видимъ потерю силы, обнаруживающуюся усталостью и изну- 
решемъ тфла. т 
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Ощущене усишя, служившее нЪкоторымьъ писателямъ оено- 
ванемъ доводовъ, въ ихъ изелвдовашяхь о силь, и считав- 
шееся ими основною причиной наших  понятй о силЪ, мо- 
жетъ быть сравнено съ ощущенями въ явленшяхъ теплоты и 
холода, т. е. въ ощущешями борьбы противоположныхь част- 
ныхъ движеши, преодолёвающихь сопротивлеше маесъ, при- 
волимыхь ими въ движене. Наши выраженя ощущеше теп- 
лоты, ощущене холода, ощущене производимаго налеи усия, 
понятны только существамьъ, способнымв испытывать тамя же 
ощущеня; но физичеевя измфненя сопровождающия эти ошуще- 
Ня вовсе не объясняются этими выраженями. Не имя пре- 
тензши знать настоящахо образа дЪйствя (Мофиз аветт) мозга, 
нервовъ, мускуловь и т. д.-——что вфроятно навсегда, останется 
неизвфстнымъ,—мы можемъ изучать жизненныя явлешя, подоб- 
но неорганичеекимъ, одновременно и наблюдешемь и опытомъ. 

‚’Беньяминъ Броди изучаль дЪйстве дыхавя на животную 
теплоту, производя искусственное дыхаше по перерфзывании 
° спиннаго’ мозга. Онъ нашель въ этомъ случав уменьшене жи- 
вотной теплоты, не смотря на продолжеше химическато дЪй- 
ствя дыхавя и образоване углекислоты; но онъ нашель так- 
же, что при такихъ обстоятельствахь, энершя мускульнаго дЪй- 
тя животнато очень велика и вфроятно ея достаточно для 
поглощения теплоты, возбуждаемой химическимъ ‚ ДВИСтеиь пи- 
щеварешя и дыхашя. 

Либихь, измфряя количество’ химическаго дЪйствя пище- 
варешя и дыханя, а также сравнивая его съ полученной ра- 
ботой, опредзлиль до извЪфетной степени ихъ эквивалентныя от- 
ношеня. 

Тельмгольць нашель, что совершающияея въ мускулахъ хи- 
мичесыя измфневшя значительнзе при сокращенш мускуловъ, 
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нежели при ихъ покойномъ ‘состояни; и что, вавъь и елЪдо-. 
вало ожидать, фасходъ муекульной матери или; другими. ело- 
вами, извержене негодной или’ испорченной матери, въ пер- 
вомь случа больше, нежели во втором: 

Маттеучи удостовЪрилея, что мускулы ‘только что умерще 
вленной лягушки потлощаютъ’ киелородъь и выдфляють кисло 
ту, и ели въ нихъ производить совращеня, то пока они про- 
изводять механическую работу, поглощене кислорода увеличи- 
вается; онъ даже вычислиль эквивалент НОНО та- 
кимъ образомъ работы. 

Бекларъ нашель, что количество ‘теплоты и щЬ 
въ человфкЪ произвольнымь мускульнымь сокращенемъь боль- 
ше, когда это вокращеше, какъ онъ называлъ, статическое, 
т. 6. такое, при которомъь не происходить никакой внЪшней 
работы, а только одно усише, нежели когда это усиме и. с0- 
кращене разсходуетея динамически, т на поднятие 
труза или на совершене механической работы. 

Итакь, хотя въ настоящее время мы не видимь ника- 
кой возможноети ‘разложить наши ощущешя на ихъ конечные 
элементы, или опредфлить физическую связь, соединяющую на- 
е желане. съ нашими движенями или усимями, въ предф= 
лахъ нашего собственнаго сознаня, мы все таки можемь настой 
чиво етремиться &ъ разршенио этато крайне интереснато вопроса: 

Въ одномъ и томь же индивидуумв химическое и физи- 
ческое состояня выдфленй въ теплыхъ частяхъ тфла могуть быть 
сравниваемы съ выдфлешями холодныхь частей. Измзнешя въ 
‚ пищевареши ‘и дыханши, при недЪфятельномь состояи тФла, 
могутъ быть сравниваемы съ подобными же измфнешями при. 
дЪятельномь состояни тфла. Отношеня организма въ внфшней 
матери, поддерживающая, постепеннымь возбуждешемъ природ- 
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ныхъ силь жизненную связь, или организацию, посредствомъ 
которой малеря и сила получаютъ, на опредфленное время, опре- 
дЪленное сочетане и направленше, эти отношеня могутъ быть 
ясно обнаружены; въ тоже время менфе замфтныя измфнешя въ 
строеши открываются намъ только съ увеличешемъ силы микро- 
копа. “Такимъ образомъ, идя постепенно впередъ, мы можемъ 
‚ Изучать только то, что доступно нашему изучению: но оно не- 
ограниченно въ своемь течеши и безконечно въ своемъ распро- 
страненш, и потому никогда не, даетъь намь отвфта на окон- 
чательный вопроеъ:—какъ? 
Подобно тому, какъ первый лучъ новой звёзды, ускользая 
иногда отъ взора астронома, прямо смотрящато на нее, случай- 
но замфчается астрономомъ, смотрящимъ на одну изъ точекъ 
пространства не вдалекЪ отъ звфзды, и для окончатель- 
нато опредфленя положешя и фигуры свфтила бываеть нуж- 
но прибфтнуть въ сильнфйшему увеличиванц, —тавъ точно и 
первые проблески новаго явлешя въ природ. часто сами собой 
представляются глазу наблюдателя, смотрящато на нихъ слу- 
чайно во стороны, и совершенно ускользаютъ отъ него, если 
онъ прямо смотритъ на; нихъ. Только что новыя усишя мысли 
и опыта развили и исправили начальныя познаня и опредфлили 
характеръ новато представленя, который вфроятно весьма раз- 
личенъ оть перваго впечатльшя, какъ уже новые вопросы возни- 
кають на краяхъ новаго поля зря, вопросы, которые въ свою 
очередь провфряютея и приводять къ дальнфйшему раситирению, 
круга знай. Такимъ образомъ попытка установить одно. на- 
блюдене, открываетъ намъ новое поле для обширнвйшихь из- 
слфдованй, и вифето приближеншя къ послфднему предфлу, чВиъ, 
больше мы открываемъ, тфиъ безконечнЪе представляется рядъ 
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ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЯ ЗАМЪЧАНТЯ. 


Теперь я разсмотрфль ве проявленя матерш, обозначен- 
_ныя въ общепринятой номенклатурв опредфленными названя- 
ми. Весьма вфроятно, что можно открыть друмя силы, на 
столько же отличныя отъ раземотрфнныхь, на сколько эти от- 
личаются между собою. Но когда новыя силы будуть откры- 
ты и образъ ихъ дЪйстыя вполнз опредфленъ, окажется, что 
и он находятся во взаимномъ отношеми между с0б0ю и КЪ 
другимь силамь, подобно соотношению послфднихъ. По моему 
мнЪНИо это нА столько же вЪрно, на сколько вообще можеть 
быть предсказано всякое будущее событе. 

Во многихъ случаяхь очень трудно опредфлить въ чемъ 
именно состоять отличительных свойства матери или вида си- 
лы. Весьма вЪроятно, что различныя разтраниченя между из- 
вфетными силами, были бы иначе проведены, еслибъ эти вилы 
были открыты другими способами, или наблюдалиеь бы еъ дру- 
тихъ точекъ связывающей ихъ цфпи. Такъ лучистая теплота 
и свЪть значительно различаются другъ отъ друга по образу 
дфйетвя ихъ на наши чувства; если же разсматривать ихъ по 
образу дЪйетня на неорганическую матерто, то вЪроятно по- 
лучилиеь бы совершенно друмя понятя о ихъ качествахь и от- 
ношешяхъ. Электричество получило свое назваше отъ вещества, 
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ВЪ Боторомъ его открыли; магнетизмь отъ мфетности, гд% 
впервые его наблюдали; рядъ посредствующихь явлешй такъ 
связать элекгричее во еъ гальванизмомь, что они теперь 
разсматриваются какъ одна и та же сила, различающаяся 
только по количеству и по степени своей напряженности, 
хотя они и считались въ течеше долгаго времени за яв- 
ственно различныя силы. Явлене притяжешя и отталкивания, 
производимыя янтаремъ, отъ котораго произошло слово элек- 
тричество, на столько не похоже на разложене воды гальва- 
ническимь токомъ, на сколько это только возможно для 
двухъ естественныхь явлешй. И только потому, что исто- 
рическая послфдовательность научныхь открыт соединила 
ихъ достаточнымь чиеломь посредетвующихь связей, ихъ от- 
нослть къ Одной категорш. Такъ называемое гальваниче- 
ское электричество также вфрно и кажется даже и в]- 
нЪе можеть быть названо гальванической химей. Я при- 
вожу этотъ факть, чтобъ показать, что назвашя часто боль- 
ше различаются между бою, нежели обозначаемыя ими пред- 
меты и наобороть. Я не хочу изъ этого сдфлаль возраженя 
противъ принятой номенклатуры или сказать, что. было бы 
благоразумнЪе устранить ев. За такимъ устранемемь приня- 
тыхъ обозначешй неизбфжно послёдовали бы замфшательетва 
и нодоразумфя, и притомь тавя же сильныя возражешя 
навфрное можно бы было привести и противъ новой терминологии. 

Установивиияея до известной степени слова двлаютея до- 
стоянемъ общественной мысли; ея сила и даже существование 
зависять отъ принямя надлежащихь символовъ; если вдругъ 
отбросить символы, или измнить ихъ сообразно индивидуаль- 
нымь понимавямь, прекратится пробрьтеше и передача науч- 
ныхь познай. Безъ сомнфвя введен!е новыхь назвашй позво- 
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лительнфе въ физикз, нежели въ другихъ отраеляхъ знанй, 
потому что она болфе прогрессивна: новыя факты, новые от- 
ношеня требуютъ новыхъ назвашй; но даже и здЪеь елфдуеть 
пользоваться ими съ большою осторожностью. ] 
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(Если необходимо обозначать новыми знаками прошлое ве- 
щей, значеше даетея послЪ долгихъ размышлений). 

Даже, если когда либо и устранитея идея о разлищи 
силъ и веВ виды ихъ будуть разематриваться какъ проявление 
одной и той же силы, или окончательно, какъ движене, даже 
и тогда мы не въ состоями будемь избфжать употреблешя 
различныхь выражешй соотвфтетвующихь различнымь видамъ, 
дЪйстия этой одной всеобъемлющей силы. 

_ Пересматривая приведенныя здесь отношешя между различ- 
ными силами, можно замфтить, что во многихъ случаяхъ, гдЪ 
проявляется одна изъ силъ, проявляются и другя. Такъ, когда . 
электризуетея вещество, напримвръ: еБрниетая сюрьма, она 
становитея магнитною по направлешямь перпендикулярнымъ 
въ лишямъ электрической силы; въ тоже самое время она на- 
трфвается болёе или менфе значительно, смотря по напря- 
женности электрической силы. Если эта нанряженность превзой- 
деть извЪетную степень, сюрьма начинать свфтитьея, и по- 
лучается свЪтъ; она расширяется, сл$довательно получается 
движен!е; и она разлагается, слЪдовательно получается хими- 
ческое дЪйств1е. Наэлектризуемь другое вещество, напримръ 
металль, возбудятся всё силы, исключая химическато сродства, 
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и хотя намь трудно допустить химическое дФйстые въ веще- 
ств до сихъ поръ неразложенномъ и не вступающемъ, при раз- 
сматриваемыхь нами обстоятельствахъ, ни въ какое новое 60- 
единеше, все таки это вещество подвергается тому виду по- 
ляризащи, который, на сколько мы можемъ судить, составляетъ 
первый шагь къ химическому дЪйетв!ю, и который, буль веще- 
ство разложимо, разложиль бы его на составные элементы. Мо- 
жетъ быть и въ самомь дфлё происходить какое либо до сихъ 
поръ но открытое химическое дЪйстве въ веществахъ, при- 
нимаемыхь нами за неразлагаемыя. Существуютъ опыты, пока- 
зывающе, что металлы послЪ электризованя прочно измвня- 
ются въ своемь частичномъ строеши; кислородъ, какъ мы ви- 
дли, измфняетея отъ электрической искры въ озонъ, а фос- 
форъ въ аллотроничесый фосфоръ; измфнешя эти долгое вре- 
мя оставались неизвестными даже и хорошо знакомымъ съ яв- - 
лешями электричества. 

Такимь образомь, въ нфкоторыхь веществахъ развие од- 
ной силы сопровождается одновременнымь возбуждешемь и 
вебхъ прочихъ. Въ лругихь веществахьъ, вфроятно во всей ма- 
тер, вмфотв съ одной силой возбуждаются только нзкоторыя 
изъ прочихъ, и могли бы развиваться всё, еслибы матерля на- 
ходилась въ усломяхь соотв тетвующихь ихъ развитю, или 
наши ередства для открытя ихъ были бы достаточно чув- 
ствительны. 

Одновременное развие многихъ фазличныхь силь пред- 
ставляется на первый взглядь несогласнымь съ ихъ неизбьж- 
Ной взаимной зависимостью, и разумфется отъ этого происте- 
каеть огромное затруднене для опытнаго опредфлешя ихъ 
эввивалентныхь отношенш. Но въ дЪйствительности точное из- 
слВдоваше показываеть, что одновременноеть проявлешя ни- 
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сколько не противор$читъ проводимому здЪеь взгляду; напротивъ 
ВЪ ней и заключается сильный доводъ въ пользу теорш, кото. 
рая разсматриваеть различныя вилы кавкъ виды движения. 
Выберемъ одинъ или два случая, гдЪ такого рода возра- 
жеше особенно рЪзко бросаетея въ глаза. Гальваничесвй 
токъ батареи, разлатающий воду въ вольтаметрв, въ тоже 
самое время употребляется для возбуждешя электроматнита; 
несмотря на послёднее обстоятельство, въ вольтометрв полу- 
чается тотъ же самый объемъ газа, при томъ же химическомъ 
` разложени въ батарев, какъ если бы и не было электромагни- 
та. ЗдЪеь на первый взглядъ кажетея, что магнетизыъ полу- 
чаетея безъ израсходовашя силы и что такимъ образомъ ба- 
тарея даетъ больше эквивалентнаго количества силы. Въ отвтъ 
на это возражене тожно сказать, что при этомъ опыт обыкно- 
венно употребляется батарея изъ нёсколькихь паръ и поэто- 
му въ парахъ возбуждается гораздо большее количество силы, 
нежели то, на которое указываеть дЪйстве вольтаметра. Сверхъ 
того, и до введеня въ токъ электроматнита, матнитная сила 
одинаково существуеть по веему току; это видно изъ тото, 
что проволока соединяющая полюсы батареи притягивает же- 
лЬзные опилки, отклоняетъь магнитную стрфлку ит. д., и про- 
изводить дламагнитное дЪйстве на окружающую матер. 
Небольшая часть силы дЪйствительно поглощается желфзнымъ 
кускомь, но только пока онъ намагничивается, а по обра- 
зоваши матнита поглощеше прекращается; это доказано на- 
блюдешями Латимера Кларка, который нашелъ, что матнит- 
ныя отрзльи, помфщенныя на различныхь разетояяхь вдоль 
проволокъ оэлеклтрическаго телеграфа, остаются неподвижны- 
ми, посл того какъ батарея замкнута, и когда электри- 
ческй токъ дЪйствуеть посредетвомь индукши на окружающую 
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проводящую матер!ю, отдфленную отъ проволокъ слоемь гута- 
перчи, тавъ что образуется нфчто въ род лейденской банки; 
Но какъ скоро эта индукшя произвела свое дЪйстве, или, 
такъ сказаль, банка зарядилаеь, стрёлки послздовалельно от- 
клоняютея. Это похоже на случай поднямя тяжести блоком, 
тдф расходуется сила только во время поднятя груза; когда 
ще онь поднять, сила освобождается и можеть идти на дру- 
пя употреблешя. Еелибъ. въ этомь опыт была употреблена 
одна пара, только на столько сильная, чтобъ разлаталь воду, 
но не больше, то конечно это разложеше прекратится, если въ 
тоже время токъ долженъ будетъ возбудить матнетизмъ. Для 
`разложеня воды въ вольтометрЪ долженъ быть, во веякомъ елу- 
чаф, избытокъ химическаго еродетва въ батарез, или велвд- 
стве свойствъ ея паръ или велфдетвые увеличиваня числа, 
этихь паръ; и если довести силу тока только до предфла, 
при которомъ начинается разложеше воды, и потомъ уменьшить 
силу посредетвомъ сопротивлешя, разложене должно прекратить- 
ся: будь это иначе, предетавляй разложеше въ вольтометр® 
всю силу гальваническихь паръ, и производись незавиеимо отъ 
нея магнитная сила, послВдняя являлась бы изъ ничего и 0еу- 
ществилось бы вЪчное. движеше. 

Приводимъ другой выдающийся примвръ. Кусокъ цинка, 
растворяемый въ слабой еВрной кислот, даетъ несколько мень- 
ше теплоты сравнительно съ тфиь случаемь, когда въ цинк) 
прикрфилена плалиновая проволока и онъ растворяется въ 
томъ же количествЪ кислоты. Возражене заключается въ сл$- 
дующемъ: такъ какъ во второмъ случаЗ больше электричества, 
нежели въ первомъ, то должно было бы быть меньше теплоты. 
Но согласно принятой нами теор, теплота есть произвелене 
электрическато тока; и какъ велВдетв!е нечистоты цинка элек- 
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‘тричество порождается ивъ первомъ случав на одномь мвогВ, 
не переходя въ общее направлене, то должно’ быть больше и 
теплоты" и электричества во’ второмь ‘случаЗ нежели въ пвр- 
Вомъ; потому что’ теплота и электричество, происходянуя 07 
тальваническато совлинешя цинка и платины, присовдиняютея 
къ возбуждаемымь на поверхноети цинка, и сл довательно цинкв 
должень быстр®е растворяться; такизь образомъ, избытокь т6- 
лоты и’ электричества производится избыткомь химической 
силы. Можно привести много другихъ примфровъ этого роз 
да аномами. Но хотя трудно и вфроятно невозможно огра- 
ничить дДЪйстве какой нибудь силы произведешемъ’ другой 
вилы и при томъ только этой силы; а ничего другого; но, 
положимъ, удалось все воличёетво одной силы, напр. хи 
мическаго дЪйствая, употребить на произведене нолнато’ экви- 
валента другой вилы, напр. теплоты. "Теплота, въ свою’ 0ч6- 
редь; способна производить химическое дЪйстве и притомъ в 
количествь равномь или въ меньшемь’ только на безконечно 
малую часть начальной силы, — евлибъ эта теплота могла в 
тоже самое время независимо отъ превращеня въ химическую 
силу производить еще другую силу, напримБръ, магнетизиь, 
то, присоединяя матнетизмь въ полному количеству теплоты 
мы получили бы-больше, чфиъ первоначальное количество хими- 
ческато дЪйотвья, елБдовалельно могли бы сотворить силу изв 
ничего и получить вЪчное’ движение. 

Слово’ „соотношение“, употребленное мною въ оглавлени мб: 
ихъ лекщи въ 1848, взрно' иетолкованное, означаеть неизбвж- 
ную, твеную и взаимную зависимость двухъ понят, нераз“ 
ДЪлЛЬныхь даже въ нашемь умЪ: такъ поняте 0 высот’ не 
можеть существовать 0езъ. противоположнато понямя о’ тлу- 
бин; поняте о предкахъ не можеть существовать независимо’ 
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`отъ понямя о потомкахъ. Слово „боотношене“ почти или с0- 
вешь не употреблялось въ сочинешяхь по физикЪ; одна- 
&0, если не ограничиваться строго первоначальнымь смыеломъ 
этого слова, ишь можно лучше, чВыъ какимь либо другимъ, 
выразить обширное разнообразие отнощенй между физическими 
явлешями. Есть, напримвръ, много явленй, изъ которыхь одно 
не можеть быть безъ другаго; одно плечо рычага нельзя опу- 
стить 063ъ поднямя другого; палець не можеть давить на 
столъ, безъ того чтобы столь не давиль на палешь; одно т%- 
10 не можеть нагрфться безъ охлаждешя другаго, или 0езъ 
расхода другой силы въ количеств эквивалентномь произво- 
Димой тенлотЪ; ни одно тфло не можеть наэлектризовальея 
положительно, безъ того чтобы другое тЪло не наэлектризова- 
лось отрицательно, и т. д.. 

Весьма вфроятно, что если не вс, то большая часть физиче- 
скихъ явленй находятся въ взаимномъ отношени между 60б0й и 
что безъ двойственноети предетавлешя мы не можемъ составить 
660% понятйя 0 нихъ: такъ мы не можемь понять или даже, мо-. 
жеть быть, представить вебЪ, движеше безъ параллактическа»- 
то или относительнато измвнешя положения. Земля считалаеь 
неподвижной, пока изъ сравнешя ея положения съ положенемь 
_небесныхь тВль не нашли, что она измбняеть вое мвето от- 
нобительно ихъ: не будь вн земли никакой замфтной малер!и, 
мы бы никогда не открыли ея движешя. Плывя вдоль рЪки, 
наблюдатель видить, что неподвижныя суда и предметы на 
берегахь движутея относительно его; если онъ наконешь до- 
ходить до убфжденя, что движется вамъ, а не предметы, то 
только повфркой внёшнихь виечатльюй размышленемь, осно“ 
ваннымь на болфе общирномь предварительномь наблюдении. 
Даже здЪфеь онъ можеть составить себ поняме о движени 
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судна, на которомъ находится, только по измёненю его поло- 
жешя относительно проходимыхь предметовъ; конечно, при этомъ 
самъ наблюдатель долженъь участвовать въ движевши судна, 
что можеть быть только при совершенно равномврномъь дви- 
жени; иначе измфневше положеншя различныхь частей тфла на-. 
блюдателя относительно судна укажетъ ему на поперемвнное, 
& не на поступательное движене. Такъ точно и во везхь фи-. 
зическихь явлешяхь дЪйствя, производимыя движешемъ, воет- 
да пропоршональны относительному движенио; такъ, электри- 
ческля дЪйствя будеть 1$ же самыя: двигается ли колесо элек- 
трической машины, а подушка остается неподвижной, или по-. 
душка двигается, а колесо неподвижно, или двигаются оба 
вифстВ, но по различнымь направленямъ, или даже и по од- 
ному направлено, но съ различными скоростями, если только 
при этомь не измёняются прочя обстоятельства и движене 
частиць колеса относительно подушки будеть совертенно одно 
и тоже. Это безъ исключеня справедливо и для вевхъ дру- 
тихъ явлешй. Вопросъь о возможности абеолютнаго движешя 
или вопроеь о возможности существоваюя абсолютно уединен- 
ной силы есть чисто метафизичесый вопросъ идеализма или 
реализма, вопроеъ малозначуций для нашей цфли. Изелвдова- 
тель чисто физическихь ялвлеши руководствуется правиломъ 
«йе поп аррагепЪ из её поп ех\енЪив саде” ез6 тамо» (т.е. но- 
видимое и несуществующее одно и тоже). 

Сумыель, приданный мною при изслфдоваши явленй, слову 
„соотношене“ кажется достаточно выясненъ въ предъидущихь 
частяхь этого сочиненя; онъ означаеть неизофжное и взаим- 
ное воспроизведеше, другими словами— всякая сила, способная 
производить другую, можеть въ евою очередь быть произво- 
дима ею, и можеть вотрётить въ этой сил сопротивлеше, 
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пропорщональное ея напряженности, потому что всякое дЪИ- 
стве всегда ветрфчаетъ противодвйетв!е; такимъ образомъ дй- 
ств электроматнитной машины противодЪйствуетъ возбужден- 
ное имь матнито-электричество. 

Впрочемь, во многихъ раземотрённыхь нами случаях, ело- 
ВО „соотношене“ можно примфнять въ смыелф боле соглаеномъ 
6ъ его обыкновеннымь значешемъ: такъ, относительно электри- 
’ чества и матнетизма въ ихъ динамическомь состояши мы не 
можемъ наэлектризовать тзло, не наматничивая его, — не мо- 
жемъ наматнитить, не наэлектризовывая его: — каждая части- 
ца, подвергнутая дЪйствию одной изъ этихъ силь, подвергается 
дЪйетвио другой. Эти силы, хотя и дфйетвують перпендику- 
лярно одна къ другой, но нераздфльно и тЪено связаны меж- 
ду 6060й; — он соотносительны, но не тождественны. 

Переходъь одной силы или вида вилы въ другой навело 
многих физиковъ на мысль, что вез различные дЪфятели 
природы могутъ быть приведены къ одной единицв, что ве 
они вытекаютъь изъ одной вилы, которая и есть настоящая 
причина вебхъ другихъ; такъ, одинъ авторъ принимаеть элек- 
тричество за причину возхъ измВнемй въ матери; другой, — 
химическое сродство, трети теплоту и такъ далфе. Если сущ- 
ность явленй, какъ я показаль здфеь, состоить въ томъ, что 
каждый видъ силы способень производить друге, что ни одинъ 
изъ нихъ не можеть произойти иначе, какъ отъ предшествую- 
щей силы, тогда всякое воззре на ту или другую изъ нихъ 
какъ на дФйствующую причину всзхъ обтальныхь ошибочно. 
Я полагаю, что такое воззрфые произошло отъ смшеня от- 
влеченнато или общаго значешя слова „причина“ съ его овобен- 
нымъ или конкретнымь  смысломъ, при безвознательномь упо- 
треблени этого слова въ обоихъ значеняхъ. 
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Другое смьшене выражен, БОтОрымь Я ВЪ самомгь дл 
много затруднялея при выражени предложений, высказанныхь 
на этихъ страницахъ, происходить отъ несовершенства, по боль- 
шей части неизофжнаго, но тфиъ не менфе затрудняющаго. Имен- 
но— лова: свЪтъ, теплота, электричество и матнетизмь постоян- 
1:0) употребляются въ двухь значешяхь: въ значении силы про- 
изводящей или субъективнаго понятйя о сил, и въ значени 

производимато дёйствя или объективнаго явлешя. Въ самомъ 
_ ДЬЛЬ, движене означаетъ только дЪйстве, а не силу; выраже- 
не эхииичеекое еродетво“ означаеть наобороть только силу, а 
не дЬйств!е; друме же четыре назван, за недоетаткомь ясной 
терминологии, означають безразлично то и другое. Я пользо- 
валея этими словами, иной разъ въ ихъ субъэктивномъ, а дру- 
той разъ въ объэктивномь смыслв; я могу только сказать, что 
этого нельзя избфжаль безъ введешя новыхъ словъ, на что не 
имвю ни претензии, ни достатлочнаго авторитета. ВромВ того, 
противъ употребленя множественнато чиела елова „сила“ мотутъ 
мн возразить 1%, которые не соединяютъ во еловомъь „еила“ 
понямя объ специфическомь дЪйствш, а подразумввають подъ 
нимъ общее свойство матери, разнообразныя же явлешя, пред- 
ставляемыя матерей, считаютъ только различнымь видоизи$- 
ненемъ дЪйстия этого свойства. 

Принимать ли нёвфеомыхь дфятелей, разематривавмыхь 
какъ силу, а не какъ малермю, за опредъленныя отдЪльныя 
силы или за видоизмёнешя одной силы вФроятно въ сущно- 
ети все равно, потому что, какъ мнф кажется, оба воззувия 
приводять къ однимь и тфиъ же результатамъ. Поэтому я 
. пользовалея выражешями силы и видоизмёнешя силы безразлич- 
но, смотря потому которов изъ нихъ казалось боле удобным. 

Во всемъ`этомь сочиненш я относиль лвижене въ одной 
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И той же о бъ прутими свойствами материи. Послфдова- 
тельный ходъ соображений, кажется, приводить неизбЪжно ЕЪ 
залпочентю, что эти свойства матери сами по себ суть ви- 
ды движения; что какъ при трении, трубое или замтное дви- 
жене, задерживаемое прикосновешемь другаго тфла, подраз- 
дфляется на частичныя движешя или колебая, которыя и 
производят, емотря по обстолтельствалиь, теплоту или электри- 
чество; такъ ‘точно и друмя свойства матери заключаются. 
только въ движени или колебами частиць по нЪкоторымъ 
опредзленнымь направлешямъ. Мы уже разомотрфли гипотезу 
передачи электричества, и матнетизма посредотвомь частичныхь 
сотрясешй эфира, проникахщаго тфла, по которымъ идеть токт, 
и видфли также примфнеше этой эфирной гипотезы къ такъ 
называемьуь невфеомымь дфятелямь, каковъ свфтъ. Многе фи- 
зики, говоря о нЪкоторыхь дЪйствяхь, допускають, что пе- 
редача электричества и матнетизиа производить колебаня ма- 
теральныхь частиць; но смотрять на проиеходяния при этомъ 
колебашя какъ на случайное, а не повсюду неизбвжное дЪй- 
сотые прохождешя электричества, или уменьшешя или увеличи- 
вашя магнетизма. Проводимый мною взглядъ заключается въ 
томЪ, что тая колебаня или частичная поляризащя, или н%- 
которато рода движеше отъь частицы въ частицз сами по се- 
05 суть электричество или матнетизиь; или, выражаясь иначе, 
динамическое электричество и матнетизиь сами по се0Ъ суть 
движеше, а постоянный магнетизиь и статическое электри- 
чество представляютъ устойчивыя услов!я механической силы, 
находящейся въ такомъь же отношеши къ движению, въ ка-. 
комъ находится въ нему спплене ‘или притяжеше массъ. 
Эту теорю можно лучше разработать, чБуЪъ я сдфлаль въ 
`этомь очеркз; но для этого и для устранешя вебхъ возра- 
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жевшй слёдовало бы войти въ подробности, совершенно посто- 
роннйя моей настоящей цфли. Въ этомь очеркВ я имфль 00- 
лье въ виду представить отношене силь, на сколько оно 0б-' 
наруживается въ извфетныхь фактахъ, чЪиъ входить во веё ° 
подробности разъяснений образа дЪФйстый каждой изъ этихъ 
вИлЪ. в 

Мы вЪроятно никогда не узнаемъ внутренняго строешя ма- 
терш и малфйшихь подробностей частичныхь дфйствй: И двй-_ 
ствительно, трудно представить, чтобы умъ нашь могъ когда 
° Либо лойти до такого познашя. Мельчайшя части т№лъ, не- 
разлатаемыя современнымь микроскопомъ, могуть разложиться 
при увеличеюи его силы. Много вреда принесло наук® стре- 
млене гипотетически анатомировать матерю ‘для опредфленя 
формы, разм ровъ и чиела атомовъ, еъ ихъ тепловыми, эфир- 
ными, электрическими и тому подобными атмосферами. 

Будемь ли мы или не будемъ разематривать электричество, 
евЪтъ, матнетизмь и т. д. какъ простыя движешя обы- 
кновенной матерш, но во веякомь случаЪ несомнЪнно то, что 
всв прежшя теори относили, а всЪ сущеетвующия относятъ 
дфИетя этихъ силь къ движению. Не происходить ли это 
отъ того, что мы лучше понимаемь явлешя движеня и отно- 
симъ веф друмя свойства матери къ нему, съ цфлью сдфлать 
ихъ боле понятными; не составляетъ ли движен!е единетвен- 
ной формы, въ которой только и можеть нашъ умъ, въ про- 
тивоположность нашимь чувствамъ, понимать матерлальныя дЪй- 
ств1я? ИзвЪфетно, что съ того времени какъ мистичееюя по- 
нямя о духовныхь или сверхъестественныхь могуществахь пе- 
рестали прилагаться въ объясненно физическихь явлешй, ве 
типотезы, пытавиияея объяснять эти явлевя, сводили ихъ на 
движеше. Возьмемъь для примфра теори свфта, о которыхь я’ 


` уже имфль случай говорить: по одной изъ нихъ свётъ при- 
нимаетея за чрезвычайно тонкую матер, которая выбраеы- 
„ вается овтящими тзлами, т. е. приводится ими въ движение; 
_по другой предполатаетея, что матемя не выбрасывается, не 
овыдфляетея этими тфлами, но приводится или въ колебатель- 
‘ное или въ волнообразное сотрясене, т. е. опять въ лвижене; 
_& по третьей, `свфтЪ есть волнеше или движен!е обыкновен- 
ной матери, и распространяется, какъ уже было замВчено, по- 
‘средетвомъ сотрясешй воздуха, стекла и такъ далфе. Во веЪхъ 
_этихь гипотезахъ матеря и движеве суть единственныя основ- 
ныя понямя. Если мы исключимь выраженя, зависящия отъ 
нашихъ собетвенныхь ощущенй, которыя сами по 60%, можеть. 
быть, производятся различными видами движеня въ нервныхъ 
волокнахъ, то для описашя явлешя нельзя найти другихъ 
`вловъ кромз тЪхъ, которыми выражается матея и движене. 
`И напрасны были бы усилия отлЪлалься отъ этихъ понятмй, обой- 
тись безъ нихъ; но положимъ—даже мы уепфли бы въ этомъ; 
тогда наша способность мышиленя должна подвергнуться изм®- 
ненцо, котораго мы никакимь образомь не можемь предвидвть 
вЪ настоящеё время. 

Если ко всякой другой силв мы приложимъ тотъ же спо- 
вобъ разсужденй, который прилагали къ теплот$, то должны 
придти къ тому же самому заключению и найти, что данный 

_ поточникь силы, при возможности совершенно пользоваться 
„иыь, нисколько не увеличивается, идеть ли онъ на возбужде- 
ше одной силы или другой. Беремъ для примёра электриче- 
ство. Положимь, что фунтъ ртути при 400° употребляется 
для возбуждешя термоэлектрическаго тока, а послёдюй, въ 
свою очередь, производить механическое дЪфйетв!е; если это 
дЪйстые будетъ больше того, которое бы прямо получилоеь 
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отъ теплоты ртути, то посрелетвомъ сжалуя можно было бы приве- 
сти температуру самой ртути, или соотвфтетвующаго ей количе- 
ства другаго вещества, въ, температур превышающей начальную, 
напр. къ 401°, что очевидно невозможно; невозможно также, 
принимая неуничтожаемость силы, получить для ртути или дру- 
тато вещества менфе 400°, исключая конечно нЪкоторую часть 
ея, превращающуюся въ другую форму или видъ силы. 

Но такъ кавкъ здЪфеь механическое дЪйстве производится 
при поередетвЪ электричества, и это механическое дЪйстве, 
волн опредЪлено, то и производящее его количество элек- 
тричества должно быть также опредЗленнымъ, потому что не- 
равныя количества электричества могуть произвести равныя 
механическяя дЪйствя только вел лете уничтожешя части 
ихъ собственной силы, или появлешя новаго количества силы 
изъ ничего. Тоже самое соображенше, приложенное въ другимь 
силамь, кажется, неизоЪжно и неотразимо приводить къ за- 
включению, что каждая сила превращается въ опредвленное 
и эквивалентное количество другой силы, и что если опытъ 
не даеть полнато эквивалента, то это по причин потери 
начальной силы, велздетые превращеня ея въ друмя неузна- 
ваемыя силы, а не велфдетые уничтожешя ея. Эквивалент 
есть предфлъ недостижимый на практикЪ. 

Въ вопроеб о соотношеши физическихь силь предетоитъ 
рЪфшить огромную задачу опредвлешя эквивалентовъ этихъ силъ 
или ихъ численныхь выражешй относительно данной единицы. 
Устьхи, сдфланные по нЪкоторымь отраелямъ этого вопроса, 
показаны выше. При раземотрзюи статическихь отношенй 
между силами или условй, необходимыхь для равновз@я или 
количеетвеннаго равенства силъ, Дюлонгь и Пти открыли для 
нЪкоторыхь проетыхъ тфлъ замфчательное отношеше между хи- 


мическимь сродетвомь и теплотой; а Нейманъ и Авотадро 
распространили такое отношене на сложныя тфла. Изелвдо- 
вашя этихъ ученыхъ показали, что удфльныя теплоемкости 
извфетныхь веществъ, будучи умножены на ихъ химичесвя 
эквиваленты, даютъ въ произведени постоянныя количества; 
другими словами, вЪ ва тфлъ, вступающие въ соединеня, тре- 
бують одинаковато прибавленя или отнятя теплоты для воз- 
вышешя или пониженя ихъ температуры на одно и тоже чи- 
ело градусовъ. Чтобы сдфлать это предположеше болфе со- 
тласнымь съ принятымь нами взглядомь на сущность теплоты, 
мы говоримъ: каждое тфло имфетъ сповобность сообщать или, 
принимать частичную отталкивательную силу совершенно рав- 
ную по вЪсу его химической сповобноети или способности къ 
соединен. Напримфръ, эквиваленть свинца 104, цинка 33 
или круглым числомь 8 и 1, слфдовательно эти числа 00- 
ратно пропоршональны ‘ихъ епособноетямъ къ соединению, то 
есть для насыщешя одного и того же количества кислоты 
‘или другаго вещества способнаго соединяться съ этими метал-. 
лами, — свинца требуется въ три раза больше, нежели цин- 
ка; и ихъ сповобноеть принимать или отдаваль теплоту, 
т. 6. отталкивательную еилу, находится въ совершенно та-. 
коМЪ” же отношени, потому что, чтобы произвести одно и 
тоже количество расширешя или сокращеня въ ‘данномъ ко- 
личествв третьяго вещества, напримврь воды, свинца тре- 
буетея въ три раза’ больше, нежели цинка. 

КромВ того, большое число тфль химически соединяется въ 
фавныхъ объемахъ, т. е. соразмВрно ихъ удфльнымь вфсамъ. 
Но улЪльные вфеа могуть служить м8рою притягательныхь 
способностей веществъ, т. е. представляютъ численные показа- 


тели силъ, которыя стремятся произвести движеше въ мате- 
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рральныхь масвахъ по` направлению отъ одной къ другой; хи- 
мичесве же эквиваленты выражаютъ сродство или стремлене 
частиць несходныхь веществъ къ соединешю и въ взаимному 
насыщению; слфдовательно, здесь мы находимъ до нъкоторой 
степени эквивалентное отношене между двумя видами силы— 
воеобщимь тяготфемь и химическимь притяженемь. 

Если предыдущая отношения возвысить до вееобщаго закона, 
нашливь бы одни и тЪже численныя выражешя для трехъ 
виль—теплоты, тяжести и сродства; а такъ какъ электриче- 
ство и матнетизмь количественно связаны въ ними, то на- 
шлоеь бы подобное выражеше и для поелВднихъ. Но до на- 
стоящаго времени. тфла, въ которыхъ открыто такое отноше- 
ве силь, хотя и многочислены сами по 060$, малочиелены 
сравнительно ©ъ исключенями; поэтому, найденныя отношешя 
даютъ только поводъ надфятьея обобщить ихъ до общаго 
закона, котда послфдующия изслфдованя видоизмфнять наше 
познаше объ элементахъ и соединяющхея эквивалентахъ матери. 

Что касается до эквивалентовъ, которые можно назвать дина- 
мическими, т. е. до опредфленныхь отношений между продолжи- 
тельностью дЪйствя этихъ различныхъ силъ на эквиваленты ма- 
тери; то трудность установить ихъ до сихъ поръ еще очень зна- 
чительна. Если справедливо предположене, приведенное въ нача- 
лЪ этого сочиненя, что движене можеть, подраздЪляясь и из- 
уЪняясь въ характерь, превращаться въ теплоту, электричество 
ит. д., то, очевидно, собирая разсзянныя и преобразованныя 
вилы и превращая ихъ обратно въ движеше, мы должны по- 
лучить начальное движеше, уменьшенное безконечно малой ве- 
личиной, т. е. количество, которое на ту же массу ‘матери, 
будетъ дЪйствоваль еъ тою же скорост. Тоже самое должно 
быть справедливо относительно измненй въ матери, произ- 
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водимыхъ прочими силами. Но трудноеть доказать опытомъ 
эту истину, во многихь случаяхъ, непреодолима; мы не мо- 
жемъ уединить движешя подобно матери, хотя и можемъ ло 
нЪкоторой степени ограничивать его направление. 

Выражеше: вфчное движеше, которымъ я нерфдко поль- 
зовалея на этихъ` страницахьъ, само по себЪ двусмысленно. Если 
справедливо излатаемое здЪсь учеше, то всякое движеше, въ од- 
номъ смыелв, взчно. Въ масвахъ, движеше которыхъ прекра- 
тилоеь отъ взаимнато потрясешя, пораждается теплота или 
движеше частицъ, и движене такимъ образомъ продолжается, 
такъ что если позволительно распространить такой взглядъ 
на весь мъ, мы должны допустить вЪчное существоване од- 
ного и того же количества движешя, возбуждающаго одно и 
то же количество матери. Когда сила противодЪйетвуеть силф, 
каюь въ случаяхь статическаго равновзая, то происходитъ 
только уравнеше еще прежде существовавшато равновфая, а 
новое движеше эквивалентно тому, которое переходить въ со- 
_ отояше напряжения. | 

Но выражене: вЪчное движеше въ обыкновенномъ. смысл 
(въ какомь я и пользовалея имъ) означаеть вЪчно-возвраща- 
ющееся лвижен!е; такъ еели бы падаюций грузъ вращалъ ко- 
лесо, то колесо, въ свою очередь, должно бы было поднимать 
его до начальной высоты, и т. д..—безъ конца, или пока не 
изотрется матердаль, изъ котораго сдЪлана машина. Странно, 
что для обыкновеннаго понимашя невозможность такого дви- 
жешя не очевидна сама, собою: чтобы начальный грузъ подни- 
мался имъ самимъ произведенной силой, онъ необходимо дол- 
женъ произвести силу больше, той, которую можеть дать его 
собственный вЪеъ или центростремительное притяжене;. други- 
ми словами, онъ долженъ сдфлаться способнымь поднять грузъ, 
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который тяжелфе его самого; и такъ, чтобы произвести в%ч- 
но-возвращающееся движене, оставляя въ сторонЪ сопротивле- 
не тремя, среды и т. д., грузъ должень быть тяжелфе оди- 
наковой съ нимъ по вфеу матерш, короче, тяжелфе самого себя. 

Представимъ себ два одинаковые груза на двухъ концахъ 
равноплечнато рычага: тогда нзтъ никакого движения; устра- 
НИМЪ Часть одного изъ нихъ, и онъ подниметея, а другой 
опустится. Какимь образомъ теперь меньший вЪфеъ подниметь 
больший, безъ всякаго внзшняго приложеня силы? Если этого 
не можеть случиться, что очевидно при такомъ простомъ 
опыт, то тЬмъ болфе не случится въ машин, тд преодо- 
лёваемыя сопротивлешя больше. Нельзя ли достигнуть это- 
то, употребляя какую либо другую силу? Положимъ, мы 
употребляемь электричество; дЪйствуюний грузъ, опубкаяеь по- 
ворачиваетъь цилиндрь между подушками и такимъ образомъ 
возбуждаетъ электричество; чтобы возвратить эту силу, воз- 
бужденное здЪеь электричество, въ свою очередь, должно под- 
нимать лФйствуюций грузъ, или какой нибудь грузъ больший 
его, т. е. дЪйствующий грузъ долженъ, черезъ поередетво элек- 
тричества, поднимать вфеъ больший самого себя. Га же самая за- 
дача, приложенная ко вефуьъ другимъ силамъ, приведеть къ той 
же нелВпости: и все-таки, какъ ни просто кажетея дфло, люди 
еъ трудомь отрёшаются оть идеи почти близкой къ суевёрио. 

Повидимому мало затронута философами та общирная 00- 
ласть выводовъ, которая связана съ отрицавшемъ вЪчнаго дви-. 
жешя, и мы только изрфдка ветрфчаемъ случайный намекъ на 
слфдотвя, неизозжно вытекающая изъ того, что для мысляща- 
то ума составляеть убфжденше. НЪкоторые изъ этихъ выво- 
довъ я рЬшилея представить въ настоящемь очерк, но мно- 
пе опущены, и будуть тВениться въ ум того, кто занимает- 
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ся этимь предметомь. НапримЪръ, невозможность вЪчнаго 
движеня, не заключаеть ли въ себЪ, когда подумаемь о ней, 
доказательства невозможности всякаго случая тождественнаго 
повторешя одинаковыхъ явлешй, на что я уже прежде указываль? 
Въ пуетомъ пространств маятникъ при каждомь разма- 
Хх теряетъь часть силы, которая переходить въ вид теплоты 
въ ето точкв привЪфса; эту силу, хотя и всегда существующую, 
ни въ какомъ случав нельзя возвратить въ пфлости въ чече- 
вицу маятника, потому что во время процесса возвращешя дЪй- 
отвуеть уже другая матерйя, и измвнятся условя всей вселенной. 
Чтобы возстановить вею начальную силу должно возетановить въ 
цфлости все,что только существовало въ моментъ перваго уда- 
ра маятника: но это невозможно, потому что въ то время ко- 
гда изъ маятника уходила сила въ видф лучеиспуекаюя те- 
плоты отъ точки привЪса, окружающая его матеря не оста- 
валась въ неизмвнномь положени, а тоже измфнялась. Даже 
вамое притяжение, причинившее размахъ маятника, измфнилоеь въ 
степени, потому что маятникъ приблизилея къ солнцу, нЪкото- 
рымъ планетамъ, неподвижнымь звфздамъ или удалился отъ них. 
Изъ этого и другихъ елфдотвй можно вывести интерееныя 
`и небезполезныя умозаключеня. Мы пришли бы, я полагаю, 
къ убъжденю, что весь мъ имфетъ свойство постоянно из- 
мняться, и что, не смотря на вфковыя пероды явлешй, ко- 
торыя съ перваго взгляда, какъ кажется, возвращають матерю 
`ЕЪ ея начальному положено, ничто въ дЪИствительности ни- 
когда не возвращается и не можеть возвратитьея въ соетоя- 
ню вполнф тождественному съ прежнимь состоящемъ. Но поле 
такихь умозрвюй слишкомъ неограниченно для меня, чтобы 
о можно было отважиться на дальнфйция умозрия. 
о Нензбвжное разсфеваше или растрата первоначальной си- 


лы представляеть огромное затрудневе для опредвленя эквива- 
лентовъ различныхь силь природы посредетвомь опыта. Въ 
паровыхь машинахъ, напримвръ, теплота печи не только рае- 
ширяетъь воду и посредетвомъ ея производить движене порш- 
ня, но она расширяеть также желфзо котла, цилиндра и вов 
окружающая тфла. Сила, расходуемая здЪеь на очень неболь- 
шое расширене желфза, достаточна для огромнаго расширеня 
пара; расширене желфза, въ свою очередь, способно произ- 
вести большую механическую силу; но послфдняя теряется на 
практик. Еслибъ мы могли приложить всю силу въ парамъ, 
то при одномь и томъ же расход топлива, сила машины уве- 
личилась бы чрезвычайно. Можетъ быть даже при нашихъ 60- 
временныхь средствахь и можно воспользоваться расширешемъ 
желфза. = 
Другое большое затруднеше при опытномь опредфлевши ди- 
намическихь эквивалентовъ различныхь силъ происходитъ отъЪ 
лЪйетый необходимыхь для преодолфшя какой либо сущеетвую- 
щей силы. Такъ, когда часть начальной силы, расходуется на 
разъединене частищь матери соединенных сцфилешемъ, или 
на преодол е тяжести, или инерщи, то не можеть развиться 
такое же количество теплоты и электричества, какъ еслибы 
эти препятетвия не существовали, а первоначальная сила вполнф 
бы шла на произведене движения, а не на преодолвые препят- 
ствй. Очевидно чрезвычайно трудно придумать опыты, въ ко- 
торыхъ часть силы не употреблялась бы на такое преодол не. 

’Однако начальная сила, употребленная на разъединене ча- 
стицъ матери, не теряется, такъ какъ въ моментъ разрыва т$ла, 
подвергнутыя ему частицы приходятъ въ движене и уносят 
съ в0б0ю эту силу. Такъ два груза прикрфиленные къ струн, 
перекинутой поперекъ какой нибудь пластинки, падають кот- 
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‘да силы ихъ достаточны для разрыва струны или плаетинки; 
при падеши 00$ массы ударяются въ полъ, приводя его въ 
‘сотрясеше, и такимъ образомъь выражается перенесенная и про- 
долженная сила спфилешя пластинки и струны. Если вместо 
разрыва струны, грузы пойдутъ на изгибаше пластинки, ихъ 
вфеовая сила, взамёнъ возбуждешя сотрясешй въ полу, про- 
изведеть теплоту въ пластинкВ. То же будетъ со всякой дру- 
гой силой, производящей р скручиване ит. д. И такъ, 
хотя численная задача объ эквивалентахь силь и ти 
тельна на практик, разуфшима по теорш. 

Гальваническая батарея даетъ намъ лучий сповобъ опре- 
дфленя динамическихь эквивалентовъ ‘различныхь силь и есть 
надежда, что при помощи ея окончательно достигнуть наи- 
лучшихь теоретическихъ и практическихь результатовъ. 

° Разематривая отношешя различныхь силъ, я послфдова- 
тельно принималь каждую изъ нихъ за начальную силу или 
за исходную точку, и старалея показать какъ произвольно 
взятая сила можеть посредственно или непосредетвенно про- 
изводить другя силы или переходить въ нихъ. Но очевидно 
для внимательно изучавшихь этоть предметь и въ общихь, 
чертахь соглашающихся съ моимъ взглядомъ, собственно гово- 
ря, не существуеть никакой первоначальной силы, потому что 
всякая сила предполагаеть предшествующую ей, оть которой 
она сама произошла. Мы точно ‘также не можемь сотворить 
вилу или движене, какъ не можемъ сотворить матеро. Такъ 
возьмемь для примёра еще прежде приведенный случай: искра 
свЪта производится электричеетвомъ, электричество движе- 
емъ, а движеше какой либо другой причиной, напр. паровой ма- 
Шиной— т. 6. теплотой; теплота производится химическимъ 
еродетвомъ, т. е. сродетвомъ углерода топлива въ кислороду 
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воздуха; углеродъ и кислородъ предварительно произведены 
дЪйствями, которыя трудно открыть, но что они существова- 
ли передъ этимъ—нееомнЪнно; если бы мы раземотрфли эти 
дВИствя, то нашли бы въ нихъ послфдовательное учаете 
теплоты, евфта, химическаго сродетва и т. д. Такимъ обра- 
зомъ, переходя отъ какой либо позднфйшей силы къ предше- 
ствующимь ей, мы погружаемся въ безконечную еЪть измфне- 
ый формъ силы; на нфкоторомъ узлВ этой сти, мы теряемъ 
слфдъ силы, не потому что бы она на этомъ узлВ въ самомъ 
ДЪлЬ сотворилаеь, явилась изъ. ничтожества, но потому что 
‚она разлагается на такое множество производящихь ее силъ, 
что раскрыме ихъ превосходить наши чувства или способы 
обнаруживаня. Точно также, сл$дя за послфдовательными ^ 
дфИствями силы, взятой за первоначальную, мы доходимъ, 
какъ уже было показано, до такой степени раздробленности 
и разоБянности ея, что одинаково лишаемся средетвъ въ 0б- 
наруживанио. 

Можеть ли на самомь дфлЪ быть вполнЪ понятнымъ 
для ума предположеше, что сила существуеть безъ. пред- 
шествующей силы? МнЪ кажется это невозможно, безъ вмф- 
шательства, творящаго могущества, точно также какъ и не- 
возможно внезапное появлеше матери изъ ничтожества, обра- 
зоваше изъ ничего. Невозможность творешя и уничтоженя 
матери съ точки зря человфка принята еъ давнихь вре- 
менъ, хотя можеть быть сознательное приняте ея въ фило-. 
софии слфдуетъь отнести ко времени ниспроверженя учешя о 
флотистон% и преобразовашя хиши Лавуазье. На основани столь 
же неопровержимыхь доводовъ, слВдуетъ принять несотворимость 
и неуничтожаемость силы. Правда, есть много случаевъ, когда мы 
не умфемь показать на опытЪ неуничтожаемость матери, 
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тфиь не менфе увфрены въ этомъ. ло можеть наприжёрь съ. 
вЪеами въ рукахъ слфдить за частицами желфза, оторванны- 
ми оть обода экинажнаго колеса? Кло можеть собрать раз- 
еЪявиияся и химически измфненныя частицы сгорЪвшей свЪчи? 
Уединяя матерю извфотнымь образомь во время химическихъ 
и физическихъ измфнеши, мы правда можемъ показать, съ в%- 
вами въ рукахъ, ея неуничтожаемость, и то же самое можемъ 
едфлать въ н5которыхьъ случаяхъ для силы, напримЪръ въ 
опредЪленномъ разложеши жидкостей электричествомьъ. ДЪЙ- 
етвительно, очевиднымь доказательствомь постояннаго суще- 
ствовашя матери служить постоянное проявлеше, силы, ею 
развиваемой; такимъ образомъ, взвфшивая матершю, мы до- 
казываемь ея существоваюе съ помощью силы притяженя. 
Подобнымь же образомъ доказательство существоваюя силы 
заключается для наеъ въ матери, на которую она дйству- 
етъ въ данное время. 

Такимъ -образомъ, матеря и сила, въ строгомъ емыслв 
слова, находятся въ соотношени между с000ю; представлене 
0, существованши одной нераздфльно съ представлешемь о су- 
ществованши другой; еверхъ того, количество малерш и сте- 
пень силы нераздВльны съ идеей пространства и времени. Но 
если елфдить за. этими отвлеченными отношешями, они завлекутъ 
слишкомъ далеко на заманчивомъ пути метафизическихь вы- 
водовъ. 

Я не сомнфваюсь, что теоретичесвй отдфль этого сочине- 
я допускаетъ много возражений; но я думаю, что лучшее 
средство для оцнки всякой теорш; это всестороныя сравне- 
я ея съ другими теорями, для того чтобы видЪфть на чьей 
сторон большая правдоподобность. Съ тЬхь порь, когда 
теоря дфлаетея недоступною возражешямь, она ‚перестаетъ 
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быть творей и становится закономь. Но если не составлять 
теорй и не обобщать взглядовъ на явленя природы до тЪхъ 
поръ, пока такое обобщене не сдфлаетея вФрнымъ и недо- 
ступнымь возраженно— другими словами, пока это обобщене 
не сдфлается закономъ-—то наука запуталась бы въ массЪ 0ез- 
связныхь наблюдешй, которыя вфроятно никогда бы не разъ- 
яснились сами собою. Олёдуеть избфтать крайностей какъ 
ВЪ ТОМЬ, Такъ и въ другомъ направлени; хотя мы можемъ ча- 
ето заблуждаться, дфлая преждевременныя обобщешя; но мы. 
точно также можемъ заблуждаться, отраничиваявь только 
тщательнымь собирашемъь наблюдений. ЛЪйствительно, хотя 
собране наблюдешй и приводить иногда къ цфннымъ резуль- 
татамъ, но, разростаясь постепенно безъ всякой связи между 
отдфльными фактами; такое собраше приводить часто въ по- 
терЪ времени и оставляеть явлешя природы вЪ большемъ 
мрак нежели до начала наблюдений. 

Какъ собрашя фактовъ, такъ и теори различаются по 
достоинству: первыя преимущественно цфнятея по доступно- 
сти къ обобщению; тогда какъ теорши, наоборотъ, цфнятея по 
ихъ методу опредфлешя данныхъ рядовъ фактовъ; значеше 
теори твиъ выше, чфиь менфе предетавляеть она исключенй 
и предположенй. Иногда факты могуть одинаково хорошо 
объяеняться и по одному, и по другому взгляду; но безъ тео- 
рии они не могли бы быть ни хорошо поняты, ни вфрно опре- 
дЪлены. При веемъ нашемъ старанши, мы не можемъ передать 
фактъ безъ помощи теоретическато языка; теорля заключается 
во веБхъ нашихъ выражешяхь; наука прошлыхь вЪковъ пе- 
редается позднЪйшему потометву въ выражешяхь съ теорети- 
ческимь значенемъ. По мфрв развитя нашихъ знашй по ка- 
кой нибудь отдфльной научной отрасли, нашъ взглядъ на нее 


упрощается; гипотезы и предварительныя объяснешя постепенно 
устраняются; слова, становятся болфе соотв тетвующими явленяуъ 
и, теряя гипотетичеекое значене, которымъ неизбЪжно облада- 
ютъ при ихъ введении, пр1обр$таютъ новый смыелъ, непосредствен- 
нЪе выражающий обозначаемые ими факты. Разныя приготови- 
тельныя работы тоже служили для этой цфли. Гипотезы уничто- 
жаются, и теорля, или обобщенный взглядъ на явлевя, боле не- 
зависимый отъ веякаго предположеня, но еще полный пробфловъ 
и затруднеюй, становится на ея м%ето. Эта первая теоря въ 
свою очередь, если наука продолжаетъ развиваться, уступаетъ 
мфето болфе простой и болфе широкой теорши, или вполн% 
устраняя возражешя переходить въ законъ. Даже въ этомъ 
послзднемъ пер1од% пользуются словами заимствованными изъ 
теорш, но явлешя уже теперь понятны и связаны между 
в0бой, хотя и выражены въ разнообразныхь формахъ р$чи. 

Размышлять 0 природ, значить вдаваться въ теорию; и 
наблюдая послЬдовательноеть естественныхь явленй, не трудно 
увлечься до теорй, которыя покажутся неосновательными и не- 
разумными для тфхъ, кто не прослфдиль того же направления 
мыслей; но тфмъ не менфе такля теор, достигая иногда не- 
заслуженнато значешя, соблазняютъ насъ и тфмъ удаляють 
“отъ истины, которая должна быть единственнымь предметомъ 
нашихь изелфдований. 

Какъ провести черту, на которой мы могли бы сказать: „мож- 
но идти до этихъ поръ и ни въ какомъ случа не дальше,“ 
ВЪ каждомъ частномъ отдёль аналогий или отношений пред- 
ставляемыхъ намъ природой? до какого предзла можно пови- 
новатьея прогреесивнымъ указашямъ мысли, и когда слёлуетъ 
защищалься отъ ея обольщенй? Это вопросъ о степени, кото- 
рый остается предоставить на обсуждеше каждому индивидууму 
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или каждому классу мыелителей; но можно утфшатьея, что ни 
одна мыель не пропадаетъ даромъ. 

Я всюду старался устранять гипотезы 0 скрытыхъ и не- 
вфеомыхъ сущноетяхь. Если при такомъ желанш я и основы- 
вальъ иногда свои мнЪшя на недостаточныхь данныхь, то все 
таки, надфюсь, что мой трудъ не сочтется за безполезный. 

УбЪждеше, что такъ называемыя невЪфеомыя суть виды 
движения, во всякомъ случаз приведетъ наблюдателя естествен- 
ныхъ явлеши къ отыеканио перемфнъ въ этихъ дЪятеляхъ, 
веюду— тлф только измфняетея етроеше матери; и въ откры- 
то или временныхь или постоянныхь измёненй въ матершь 
веюду—гдф она подвержена дфйствшю различныхь видовъ ви- 
лы. Я полагаю, что поступая такимъ образомь, наблюдатель 
р®дко обманется въ своемъ ожиданш. Только по долговремен- 
номъ размышлеши надъ этимъ предметомъ, я ршилея публи- 
ковать мои взгляды; ознакомлене съ ними можеть быть побу- 
дить другихъ авторовъ къ изслфдованию того же предмета. 
Мое сочинеше не имфетъ той же пфли и не предетавляетъ, 
тЪхъ подробностей, какъь мемуары о вновь открываемыхь фи- 
зическихъ явленяхъ; цфль этого очерка ознакомлене съ спо- 
собомъ воззрЪвя на извфетные уже факты, изъ которыхъ; е0- 
образуяеь съ моею пфлью, л привелъ только небольшое число, 
но огромное количество которыхъ собрано трудами другихъ фи- 
зиковъ, и принято за доказанные истины. Каждый имфетъ 
право обсуждать эти факты съ точки. зрфюя, наиболфе удоб- 
ной для него, но все-таки необходимо должны существовать 
нЪкоторыя теоретичесыя идеи при изелфдовани различныхъ.: 
явленй, открытыхъ въ новЪзйшее время и особенно въ течеше.. 
посл дняго етолмя. Только посредетвомъ взгляда обобщающа- 
то и соединяющато уже сдвланныя пруобрфтевя въ области еете- 
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ствознаня можно получать лучшие выводы о вфроятномъ ха- 
рактерз результатовь ожидаемыхъ въ будущемъ. Большимъ по-. 
вобемъ при полобныхъ изысканяхъ можеть служить внутрен-. 
нее убЪждеше въ томъ, что ни одно физическое явлеше ‘не 
можеть существовать отдфльно отъ другихъ; каждое явлеше 
неизбЪжно связано съ предшествующими измфненями; и точно 
также само неизбвжно производить послВдующая явленя, одно 
за другимъ и вс въ пространств и времени. Обращаемся ли 
мы къ измВненямь предшеетвующимь, воесходимъ ли мы до 
измЬнеши послдующихь, вездь мы открываемь множество но- 
выхь явлеши, между тЪмъ какъ мномя уже открытыя явле- 
ня, считавиияея до сихъ поръ безевязными, обнаруживають 
взаимныя отношешя и объясняются. Объяенеше явленя, въ 
сущности, ничто иное какъ отнесене его къ явлешямъ уже боле 
усвоеннымь нами, но не болфе извЪетнымь какъ причины и 
‘творящие дЪятели. Чфмъ ближе мы знакомимся ©ъ сущностью 
явленй, ть больше мы убЪждаемея, что, ни матеря, ни ви- 
ла не могутъ ни сотворитьея, ни уничтожиться, и что суще- 
етвенная причина ихъ недостижима для набъ. 


СТРАН. 
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ЗАМЪЧАНТЯ И ССЫЛКИ. 


Читалель, интересуюцщийся мн$фн!ями древнихъ относительно раз- 
личныхь отраслей науки, найдеть необходимыя указан!я во второй 
книг физики Аристотеля и въ первыхъ двухь книгахъ его мета- 
физики. Можно также обратиться къ «Тйпаенз> Платона и къ ис- 
тори древней философи Риттера, гдф находится очеркъ философи 
Левкиппа и Демокрита. 


ВАСОМ’ Моуиш Огоапаш, Боок П. арВ. 5 апа 6. 


НОМЕ’5 Епдашу сопсегоше Нашап Опаегзвалате, 8. 7, Гоп- 
Чоп, 1768. 
ВВОМ№М5 Епаашу Ш Фе Веай0тз оЁ Саизе ава ЕЁесв, Топ- 
Чоп, 1835. 

Приведенный мною примфръ щита, задерживающаго воду, подалъ 
поводъ къ возраженио, какь примфрь, къ которому едвали при- 
мфняется слово «причина»; но послф н$которыхь соображенй я 
всетаки рфшился удержать его. Если разсматриваль причину толь- 
ко по отношешю къ слфдствШо, то она должна быть связана съ 
слЪдстыемь при извфстныхь данныхь условяхь и обстоятельствахь, 
т. е. какъ скоро есть эти условя, то слфдстве слфдуеть за причи- 


`°ной неизбфжно и неизмнно; а въ моемь прим$рЪ, при данныхь усло- 
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вяхъ, слфдетые также слфдуеть неизбфжно и неизмфнно. Я не ви- 
жу разницы, относительно доказательности, между моимъ прим ромъ 
и взрывомъ пороха отъ зажженной спички—примфромь Брауна; мои 
разсужденя одинаково хорошо примфняются къ обоимъь примфрамь. 
НЕВЗСНЕГ/”5 П/1зсопгзе оп фе Бу оё Майига]! РЬПозорву, рр. 
88 апа 149. 


`Оцамеу Вемех, уо]. ГХУШШ. р. 219. 


\УНЕМЕГЛ,, Оп Фе Опезыоп „Ате Саазе апа Еесё Зиссезяте 
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-88. 


-39. 


-41. 


-44. 


от ЭппиНапеон$?“ (Саше РЬозор са] ТгапзасНотз, у01. УП. 
р. 319). 


НЕВЗСНЕТ?8 Гзсоптзе, р. 98. 
АМРЕВЕ, ТЬвоче 4ез РАбпотёпез Е]есвго-Чупатиаиез, Метой:$ т 
Ве Апп. @е Сыпие её @е РЬузаце, ап@ хуогкз гот 1820 0 1826, 
Рам. 


ТАМАВСК, „Зиг 1а Маыёге @и оп“ (Топгпа]1 ае РЬуз1аие, 01. 
ХИХ. р. 397). 


Г’АТЕМВЕВТ, Тганё @е Рупапцаче, рр. 3 ава 4. Рама, 1796. 


ВАВВАСЕ, Оп е Регшалеп Пиргезз! оп 0{ опг \Уот@з ав@ Ас- 
@0пз оп е @1оЪе ууе шва, 9- ВтИсемайег 'Тгеайзе, сВ. 1Х. 


МАУЕВ, Аппа]еп 4ег Рьагтасче Тео ип \УоШег, Мау 1832. 


ЗООШЕ оп Ве Месвалиса] Едитуа]еп оЁ Неаф (РЬ. Тгалз. 1850, 
р. 61). : 

ЕВМАМ, Гойиепсе о Емс@оп проп ТБегило-@есёлсйу (Веротёз о 
{Ве ВмизЬ Аззослайоп, 1845). 


ВЕСООЕВЕГ, Пёсасетепт 4е ГЕЛесилсйё раг Етойешеть Тгажё 
Че ГЕЛесалейв, ют. П. р 118 ев зе4, + 


ВОМЛУАМ, Сштетз ргодисей Ъу е угай м тез (АтсЫу 
4е ГЕЛесыленв +. 10, р. 480). ТЕВОТПХ, Утанопз атгезвей рго- 
Чисе Веаё (Созшоз, Мать 30, 1860). 


У\УНЕАТЬТОМЕ оп ®е Ризтайс Оесотроз оп оЁЕесвчса] ТлоЪ 
(М№о@сез оЁ Сошинимсайонз №0 Фе Выызн Аззос1аоп, р. 11, 1835). 


ВАСОМ, Ре Рогша СаШа!, М оу. Огв. ЪооЕ 2, арЪ. 20. 

ВОМЕОВЬ, Ап Епаиту сопсеготе Фе Зоигсе оЁ Неа \мсь 13 
ехсИей Бу Енейоп (РЬП. Тгалз. р. 80, 1798). 

ТАУУ, Оп е Сопуегзюп оф Тсе по \Умег Ту Емсвоп (\Мезё оЁ 
Епе]ап@ СопиФайопз; р. 16). 

0+ Неаё ог Саоге Верзют (Еее “0? СЪеписа! РЫЙозорВу, 
р. 69). 


ВАРЕМ РОМЕГЛ, оп ве ПЕВНЯ Розуег оЁ Неа а Тгалз. 
1834, р. 485). 
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ЕВЕЗМЕГ, `Аппа]ез 4е’СЬнше, юш: ХХХ. рр. 57 и 107. 


моЗЕВ оп, ту Ше Тдовё (Тау1ог’з Заепыйе Мештойтз, у0]. ПТ. рр: 
461 ап 465). 


ВГАСК ов Гаёетё Неа а 0{ СВешизёгу, р. 144 ев раззниа, 
1808): 


Опыты Генри и Дони показали, что сифплеше жидкостей, раз- 
смалриваемое какъ противодфйствье разрыву, нЪеколько’ болБе, не- 
жели до сихъ поръ предполагали. Впрочемъ эти опыты не противо- 
р$фчать излатаемому здфеь мнфншо, потому что при переходв изъ 
твердато состоян!я тфла въ жидкое всегда нужно употребить н%ко-. 
торое количебтво’ силы, чтобъ преодолфть частичное сдфилеше, ка- 
ковъ бы нш быль) харажтеръ. этого. сцфпленля. 

РОММУ, Биг 1а Совёзюй 4ез ТдаиЧез (Мешотез 4е ГАса4ёпие 
Воузе 4е ВгихеПез, 1843). 

НЕМВУ, Ргосее@ тез 0{ Ве Атемсап РЫПозорЫса? 80с1ефу, АргИ. 
1844 (ЭШтал’з Фоптпа], у0]. ХТУШ. р. 215). 


ТНШОЗВХТЕВ, Боп@йсайоп @е Г’Асае сахЪоп1аие (Атп. 4е СВ. её 
Че РВуз. +0: Г.Х. р. 432), 


МЕОСМУО0Г, ТВегтотеег Фог теазигте е Е1еВег Шебтеез о# 
Неа (РВ. 'Тгалз.' 1782, (р. 305; и 1786; р. 390). 

ТУМРАЕГ, оп Фе рЬуз1са] ргорегыез оЁ се (РЬИ. Тгапв. 1858. 
р:.'211). 
ТИБЗРВЕТЯИ, ВесБегсвез зиг 1е Махипиш 4е Оепзиё ае ГЕзл риге 
её Чез Т1ззоаНолз "аацеизез (Апп. Че СВ. её ае. РВ. фот. ТХХ. р. 
45, п юм. ЕХХШ р. 296). 


ВЮТ (Сошреез теп4из Че: РАсаабпие @ез’ Эслепсез, Рат1з 1850, р. 
281). 

‚ Опыты надъ круговой поляризащей свфта въ водф ‘произведены 
были, кажется, Лисономъ. 


Т. ТНОМРЗОМ, Тгапз. В 5. Еа!а. у01. ХУ. р. 575. 

\. ТНОМРЗОМ, РП. Мат. Апсизё 1850, р. 128. 

ВОМЗЕМ, Росс: Апп. у01. ХХХТ. р.562; Ап. 4е ОВ. её ае РВуз.. 
у01. ХХХУ. р. 383. Еесёз оЁ Ргеззиге оп Фе Етеемия Рош. 


ЗООТЕ, РЁЬЦ. Тгалз. 1852, р. 99. 
16 


СТРАН. 
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Хотя изъ ‘знашя»/ явлей можно‘ выводить _ механическе за- 
коны ихъ, но меня, вфроятно и многихь другихъ, всегда затрудняло 
объяснене расширешя отъ холода, каково’ бы ни было ноняте наше 
о сущности теплоты. 

ТОТ.0Ма и РЕТТ, и ВЕСМАОГТ. См. ихь мемуары, изложенные 
въ Степи? Надоок оё СЪепизёу, бталзаеа Ъу Уайз ог Ве 


_ Сауепа1зВ Зослефёу, уо1. Г. р. 242 её зе4. 


-62. 
`68. 


64. 


.66. 


68. 


70. 


715. 


\ООР, РЬ. Мас. 1851, 1852. 


ЗЕМАВМОМТ, СопаисНоп оф Неа Бу Сгузёа1 (без Нап@Ъоок, 
у01. 1. р. 222). 


КМОВГАОСН, Ап. 4е СЪ. её 4е Ра. уо]. ХХХУТ. р. 124. 
ТУМРАГЛТ, Тгалзи10п о Неаб топе Отсалус Быгасватея (РИ. 
"Тгалз. №01. СОХР. р. 217). г 


СВОУЕ, ЕЛесёлейу ргоисей Ъу арргохниания Меёа]з: Верогё 0# & 
Тесбиге аё Те Гоп@оп Таз байоп (ТГабегагу @ахеще, 1843, р. 39). 
САЗЗТОТ, РЬП. Мас. Осфюфег 1844. 

ВОСЕТ, Оп бе ПиргорарИ у оЁ е Сопаеё ехсше Когсе: Тгеа- 
зе оп ба]уализш (ТаЪгагу о# Озей! Кпо\еаее, В. 113). 
ЕАВАРАУ, РЫ. Тгалз. 1840, р. 126. 


МЕГТОМТ, Бит 1а Роамзаопт @е 1& СЬаеит: ВесБегсвез Зиг р1а- 
э1ентз РАбпошёпез ‘са1отаиез (Аппаез ае’СЫшме её 'е РН. фол. 
ХЬУ. рр.5—68; ют. ХЫ. рр. 375—410; фот. ХЬУШ. рр. 198, 218). 
ЕОВВЕЗ$, Оп Фе Веёгасйоп ап Ро]ал1зайоп о Неа (Тгапзасйолз 
о#` Ве Воуа] Бос1еёу оЁ ЕашЬитоВ, уо1. ХШ. рр. 181, 168). 


КВСНОЕЕ, Тгапз. Ве’ Асад. 1861. 
ВАТГЕООВ, ЭТЕ\МАВТ оп Ве Феогу оЁ Ехсвапсез (Верогё В11- 
Изв Аззослайон, 1861). 


Т. \УЕОб\У00, Оп \е Ргойисйоп оЁ ТлЪф апа Неаё Ъу а№е- 
тепё Во@ез (РЬП. Ртгалз. уо]. ХХХИ. р. 272). 


СВОТЕ, Оп Фе Песотроз оп о, Уабег по Из Сопз@ иен Сазез 
Ъу Неа% (РВ. Тгалз. 1847, р. 1). а 

ВОВТМЗОМ, Оп е ЕЁесь оЁ Неаф п 1еззение Ве АЙниыез оЁ Фе 
Еетелёз оЁ \Узег (Тгапзасйолз оЁ Ве Воуа1 №156 Аса@ешу, у0]. 
ХХ. р. 2). 


СТРАН. 
чи 
180, 
_ 88. 
_ 90; 


98. 
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‘@ВОУЕ, `МУавег Чей: ъу ОБгте и те (РЫ Тгавз. 


1847, р. 20). 
САВМОТ, `ВёНезоте 5ие а `Рийвзашее той1е аи Ееи, __ 1824. 
ЗЕМ, оиеоде! дез СВетитве! Кет, р..378 её е4. 


‚ ВОСЕВЬ, ‚Сопзитрыоп о#.Соа] Чог Мод роутег‚ (Созтоз, у01, 1, 
„р. 56). 


Ватерстонъ предполагаетъ, что солнечнал теплота, можетъ происхо- 


м дить. отъ механическаго дист, — падешя метеорныхъ кампей. #62 


94. 
96. 


97. 


98: 
.98.. 


99. 
`199. 


солнце; Томсонъ написаль объ этомь замечательное сочинеше (Тгалв. 
ВгИ. Аззос. 1853). Но если существуеть около‘ солица/ ‘такое мно- 


` жество тфлъ, и если они образують, какъ (полагалось, зожакальный 


свфть, то трудно понять, почему кометы приближаясь къ области этихь 
тфль, не, измфняють своихь орбить вслфдстве ихъ втяня. 

Разнообразныя и. замфчательныя статьи Томсона  помфщены въ 
РЬЛ. Мас: 1851. по 1854 г. включительно. 


Р01550М, Сошриез тепаиз Рат1з, Тапиаху 30, 1837. 


'РОЕАУХЕ, ЗУММЕЕК, МАТОМ, ава ЕВАМЕКТЛМ, ТЬеомез оЁ 


Еесилс ЕПиа ава Еесилс Е 3 (Рыевеу’в НАзвогу оЁ ЕвсёчеНу, 
рр. 429—441). 


СВОТТНО$, Баг 1а Оёсотрозв оп ае Та её да, в да’еПе 
Иешь еп @ззоаЫов & а14е ае РЕйесыене ва]уап1ае (Апл. 4е Сы- 
име, $0. ГУШ. р. 54). 


‚ ГКАВАЛАУ, Оп \е О@пезйоп уВеег Е1есёго]убез соп@исёь о 


Фесошроз оп (Ргосеетез оЁ е \УУееу Мей 0# те оу 
Тазйиоп, 1855). 
своуЕ (Сошре тепаиз, Рат1з, 1839). 


ЕАВАТАУ, Оп Тоацсйоп аз ап Асйоп 0 ОИ Ратнсез (РЫ1. 
Тгалз. 1888, р. 80). 


МАТТЕОСОт, Р]афез оЁ Миса ро]ал1зе Ъу Еесбчену (Ве ы Вме?з 
ЕесйлеНу, р. 140). 


СВОУЕ, Еесёго1у 315 асгозз Лаз: (РЬП. Маз. Але. 1860). 


КАВЗТЕМ оп Е1есы1са] Ейхатез '(АтсЫу. де РЕес. 018. п. те. 
и Г). : 


* 


СТРАН. 
100. 


112. 


102. 


СВОУЕ, Ежьше Еесёлса] Е1щигез ава ох ЫлЕ Вет во оо 
41оп (РЫ. Мав. Тапиагу 1857). 


ЕОЗТАТЕВТ, а 'Тгаозрог дез Майётез Е Чи75’орёге @ап8 


1ез ОёсВагвез @есь1ацез (АтсЫуез ае ГЕесы1си6; ‘бир16теп® & 1% 
Во ие ишуегзеПе ‘4е ’@епеуе, фот. Ш. р. 597): 


СВОУЕ, Оп Ве УоНас! Ате (Верогь ‘0 есвате ай ФВе’` Воуа1 Та- 
ЗЕфиыоп, Тлё. ба2. ап@ Абепееит, Ее. 7, 1845; РЫЙ: Тгалв. о. 


р. 16). 


105—110. СВОУЕ, Оп №е Еесёго-сВеписа1 р. оё Сазев (РВ. Тгалз” 
1852, р. 87). 


109: 


111. 


ЕВЕМУ апа Е. ВЕСООЕВЕГ, Охусеп сБапвей ‘0 м Ъу Ме 
Еесис' ЗрагЕ (Апп. 4е СВ. её 4е Рвуз. 1852). 

Этоть предметь и свойства озона въ первый разъ ‘были изслвдо- 
ваны Шёнбэйномъ. Смотри также сталью‘ Броди Оп 4Ъе' Сопа!0пз 
0Ё сецат Еещешёз ‘а Ве Моше 'оё ‘СЪеписа] "СВацее (РВ. 
Тгалз. 1850). 


Моестаг СВадсез ш Еесйзеа Ме#а] (АВК, РЬ!. Тгалз. 1780, 
р. 334, и 1783, р. 223; СВОУЕ, Еесылем Мал. уо1. Г. р. 120; 
РЕГЛТЕВ, АтсЫхез ае РЕесьлеив, уо]. У. р. 182; ЕОЗТУТЕВУ, 1. 


_ р: 516). 


112 


118. 


115. 


116. 


УУЕВТНЕГМ, СБалее ш ЕЛазысНу оЁ Меёз Ъу Еесичзайов (Ап. 
`@е СВ. её 4е Рьуз. уо1. ХП. р. 623; АтсЬ. Еес. уо]. ТУ. р. 490). 
ТОЕООВ, АЦегамоп ш Тепасну ое Ме]3 Бу Еесёзайоп (В. 
ишу. @е бепбуе, Ееу. 1855, р. 156). 


МАТТЕОССТ, СопапсНоп о# 'ЕЛесычейу Ъу.Схузва]3 ое геп- 
из 4е РАса4., Раш, МагеВ 5, 1855, р. 541). 


Е. ВЕСООЕВЕГ, Тгалзив3100 о# Еесилейу Бу Бемей/ базез (Апп 
де СВ. её ае РБуз. уо1. ХХХШХ. р. 355). 

СВОУЕ, Ргосеешез оё Ве Воуа] 113. 1854, р. 361). 
ВЕСОЦЕВЕТ, П!уегсепсе ‘о# 6019-Геауез 30 Уасио: (Тгайё @ЕЛес- 
фисИё, у]. У.; рат П. р. 55). : 
МЕМТОМ, ТЫму-Я1т56 Опегу 40 Ве Орйсз: 


СВОУЕ, Рахысез о#. Ме] ап Мес. Ох!Чез @еёасвей ш Та- 
9015 Бу ЕЛесилену (Еес. Мас. уо1. Т. р. 119). 


СТРАН. 


120. 
125. 
125. 


126. 


128. 
128. 


129. 


130. 
130. 
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‚ МАТТЕОССТ, Веайопз 0Ё ЕЛесылсНу апа Мегуоцз, Еогсе (РЪ, 
Тгалз. 1845, р. 285, 1846, 497; 'РЬбпотшепез рВузацез ‘ез Согрз 
Чуалив, р. 805; и а о р. 360). 

САГУАМЕ УОБТА МАВТАМТКТ её МОВИЛ оп а РВуЗ101081С81 Е ес 
о Еесыасну (Апп. ае-СЬ. (её 4е 'РВуз. ‘у0]3; 23,125, 29, 38,;740,.48, 
44, 56). 


ВЕСОЧЕВЕГ, О ешса СВапбез Бу ЕмеНоп (Тгацё ае РЕес. в 
У. рать 1, р. 16). 


РЕ ГА ВУЕ, Неа оЁ Ве УбНые РИе. (ВЫ. п у01. ХШ. 
р. 389). 

РАУУ Оп Ме РгорегНез о# Еесфчве@ Во@ез шей. тай от: 0 
Сопацсвтя Роуегв. ап Тешрегабихе (РЬЯ. Тталз.. 1821, р. 428). 


СВОУЕ, Оп фе ЕйЁесё оЁ зиггоппаше Ме@а оп УотвыС 1райНот 
(РЬШ. Тхгепз. 1849, р. 49). 


ОЕВЗТЕЛ; Ехрёмепсез зиг ГЕЙе 6 аи СопЯ1с$ ЕАН зиг РА1оаШе 
а1талее (Ади. 4е СЪ. её 4е РБуз., юш. ХЕХ. р. 417). 


СОГЕВТГОСЕ; ТаШе Так, уо]. 1. р. 65. 


ЪЕМИ апа'ТАСОВТ, Росс. Апо. У01. ХУШТГ. р: 408; ВаПейи 4е 
РАсаа. 5. Реегзбиго, 1839; Нагт1з, Маспейзт; рагё 2; р: 63. 
ТАУУ, Ресотроз! оп о {ве Вхе АЩаПез (РВ. Тгапз. в: 
р. 1). 
ВЕСООЕВЕГ Эез Сошрозёз @есёго-сиаиез (ТгаНб 4е РЕЛесв- 
све, уо]. Ш. с. 13). 

СВОЗЗЕ, ТгапзасНотз оЁ Ве, ВыизВ ‹Аззос1аыот, 01. У; р. 47 
Ргосеейшез 0Ё Ве ЕШесёчса1 Зостейу, р. 320. : 


МАГО$, Роалмсайюоп оё Тдев® Бу’ Вейехон (Мётойтгез `ФАгсией, 
фот. П. р. 143). > 

АВАаО, Сисшат Роамзайоп Ъу’5оНаз- (Мётогез Че Разбой, 
1811). а Г. 


| ВТОТ, Сисшат' Ро]ал1заоп Бу т о 4е За, =. 


МТЕРСЕ апа РАСОЕВВЕ, ОО [9 ее 4ез Ргос6465 
п Тасцеггвовуре, Рам, 1889; 

ТАГВОТ, Рвоюсете ПОтгамшб аз Сэмофуре (РЬ. Маз. ‘МатсЬ 
1839, ап, Амсиз6 1841). ь 


СТРАН. 
134. 


136.. 
137. 


< 946 = 


НЕВЗСНЕГ, Сведцеа! Асйоп оЁ Ве Зо1аг Зресёгат бп’ `уаг1008 
Зибзалсез (РЫ. Тгалз. 1840, р. 1, апа 1842; р: 181). и 
НОХТ, Везеатсвез оп Таеве. та 1844. 


то 


@ВОУЕ, Оег обо ргоЧисеа, Бу Пе а ах, ани 1844), 
@ВОУЕ, шйцепсе о{ ТдеЪ оп Те Е ВИ ‘ры. Мак, 


оне 2858). 


138. 


БОМЕВУПЛИЕ (Мгз.). Оп Фе Маспейзше Ромег оё {вв поте Ве- 
бапе Ме Бо]аг Вауз: (РЬШ: Тгалз. 1826, р. 182). 
МОРИКИНИ опыты приведены въ сочинени Соммервилля, 


НЕВЗСНЕГ, Оп Ве АЪзогриоп о0{ Тлеве шт Со]опте@’ Мей а, у1еууей 


Ш ое ок УИ фе С ТВеогу (РВИ. Мас: Фесетшег 


139. 


140. 


1888). 
БЕЕВЕСК, Неа 0# Со]опгей Вауз (Вхеузвег5 Орйсз, р. .90). 


КМОВГАОСН, (Апп. ае СЪ. уо1. ХХХУТ. р. 124, ап4. Розе. Апп. 
ФВеге геЁегге4 0). 


НЕВЗСНЕГ, ЕрроНзе@  Тдов& р, Тгалз. 901. СХХХУ. рр- 


- 148, 147). 


145. 


146. 


148. 


155. 


БТОКЕЗ, Свапее т “Вензае рии 0 т ее Тгалз. у015. 
СХТАГ. СХ). 


Первоначальное изложеше теорш истеченй и ий смотри 
МЕ\ТО№5 Ориез, НООКЕ'З МсеостарЫа, ава НОУ@НЕМ” Тга- 
сыциз де Тлиите; смотри также ВВЕ\УЗТЕВ)5, Орйбсз, р. 138. 


УООХС, Тесыгез вацеа Ъу КеПала, р. 359, её зеа.; РВ. Тгалв. 
1800, р. 126; НЕВЗСНЕГ, Епсус. Мебор. ат. ТлёВ, рр. 450 ап4 
738; МЕУтТОХ $ Орйсз, р. 322; УНЕМЕР$ Н15. Тодие. 5с. у01., 
П. р. 449; ЕОПСАОТТ, о. тепаиз, Рал15, 1850, р. 65; НАВ- 
ВТЗОМ, РЫ. Маз. ща 1856; а, РЫЙ. Тгалз, 


ЗОМРНА0$$, Вейгасыоп сЁ Зоцпа (Апп. 4е СВ. её 4е Рвуз. у01. 
ХХХУ. р. 505); РОУЕ, Роатамов оЁ бониа  (бозшов, Мау 13, 
1859). 


РАЗТЕОВ, Вооп оЁ Рав `0# Роачвей ТлеЪ& Бу ЗощНопз о Не- 
шШейга]! Сгуза]5 (Апо. Бе. СЬ. её 4е Рьуз. у0]. ХХТУ. р. 442. 


158—160. УОТЛАЗТОМ, РЬЙ. Тгалз. 1829, р. 89; УНЕМЕШ,, РЬ. 


СТРАН. 


161. 


167. 


170. 


172. 


173. 


174. 


м 


‚ 0Ё Ве Та4цсё, Бе; уо1. т р. 416; \УШ.ЗОМ, Тгапз. оЁ. 4е Воу. 


б0с. о Ваш. у0]. ХУТ. р. 79; 58 У: НЕВЗСНЕТ, РЬ]. Тгалз. 


` 1798, р.201, и 1801, р. 300; МОВСАМ, РВ. таре, 101, ЫХХУ, 


р. 272; РАУУ, РВ. ша 1822, р. 64; Е!ешепз оЁ СВепуса] РЫ- 
1озорВу, р. 97; САЗЫТОТ, РЬ. Тгадцз. 1859, р. 157. 


ФранизЬ ше Рег1о4з оё (НегзсвеГз Оп тез оЁ Азёгопощу, р. 357). 
Но отнечалаяйи текста я нашель, что (Струве заключиль изъ 
своихь астрономическихь изслфдован й, что часть’ свфта должна, те- 
ряться въ междупламенномь пространствЪ: Принимая среднее раз- 
стоян!е звфздь первой величины, онъ полагаеть, что свфть теряеть 
одну сбтую долю своей силы при переход® черезь это разстояще. 
(Еби@ез 4’Азгопопие ЭёеПалге 1847). 
МЕХУТОМ, ТЫгые Опегу %0 Ве Орйсз: 


КАВАЛАУ, ЕуоНоп. оё Еесилсйу. Гош МаспеНзт (РЫЙ. Тгаля. 
1882, р. 125). 


КАВАРАУ, Маспейс Соп@оп оЁ а Мацег. (РЬ]. Тгапз. 1846, 
р. 21; РЬШ. Мао. 1846, р. 249). 

ВЕСОЧЕВЕГ, Апп. 4е СВ. ег ае РЬ. ют.ХХХУ1. р. 387; ботриез 
тепаиз, Раг1з, 1846, р. 147; апа 1850, р. 201. 


РАВАРАУ, Оп Ве Маспейзайоп о ТлеВф (РВ. Тгалз. 1846, р.1). 


УГАВТМАММ. Воамоп о# Ве Р]але о# Ро]ал15а оп о Неа Ву Маз- 
пейзт (Топгпа] ае ГТазиние, № 644). 
РВОУОЗТАУЕ ава РЕЗЗАТМЕЬ, Апи. 4е СВ. её РЬуз. ОсфоЪег 1849. 


НОМТ, Тайчевсе оР Маспейзт оп Моесшаг Атгапсетеле (РН. 
Мас. 1846, уд]. ХХУШ. р. 1; Метойз. оё &Ве. бео1ос1са] Зосейу. 
у01. Т.Т. 483). : 
УУАВТМАММ, РЬ1. Мас. 1847, у0]. ХХХ. р. 268. 


СВОУЕ, Ехрегиие оп Моесфах МоНоп оЁ а Мазпейс Зибзалсе 
(ЕЛесй1са] Мас. 1845, уо]. Г. р. 601). 


Оп Фе @тесё Ргодисй оп 0{ Неаё Бу Маспейзт (Ргосее@ оз о{ Ве 
Воуа1 Зос:еёу, 1849, р. 826). 

По отпечатани упомянутой статьи въ РВЙозорыса1 гапзасйот8 
я нашель, что Ванъ-Брэда представиль въ Институть еще въ 1845 
году сталью о томъ же предмет. Его изслдоваше появилось въ 


СТСАН. 


ме 


‘сотпрез `гепйиз ‹подъ ошибочнымь  назвавемь, почему л и не за- 


’° м8тиль это изсяфдоване. ВанъБрэда‘не сообщаеть, впрочемъ, тер- 


мометрическихь измфреви полученной имъ теплоты; ‘да’ кромф того 
онБ и не производить теплоты ни съ постояннымь матнитомъ;, ни съ 
другими ‘металлами кромф желфза. Сошрёез тепацз: ОсфоЪег 27, 
1845. 

Смотри также опыты Джуля (РВ. Мас. 1843), на которые онъ 


мнф указаль по прочтенш моей статьи. 


Опыты надъ дЪйствемь магнетизма на наматниченное вещество по- 
мфщены въ недавно изданномъ сочинеши `Ое 1а Еуе, Тгеайзе оп 
Еесычешу 01. Т. 


РАУУ, ЕесылеНу @ейпей аз СЪепуса] айшу асёие’ оп Маззез (РЬЙ. 


"Тталз. 1826, р. 389). 


УОГтТА, ЕесйчеНу ехсцей Ъу те шеге Сошёасё оЁ сопаисние ЗиВ- 
звапсез (РВ. Тгалз. 1800, р. 403). 


СВОЕ; бо14-Меаё ет (Сотрйез теп@лз, а 1839; т. 
567).. 
СВОЕ, УоНасАсНоп, о ЗШрвиг, , РозрВогиз, ап Нудгосатфол8 


(РВ. Тгалз. 1845, р. 351). 
СВОУЕ, Мех УоНас Соштайоп (РЫ. Маз. х01. ХТ. р. 388; 


‚ у01. ХХ. р. 287). 
‘СВОУЕ, Еесваену о{.Вюурре Еале (Ргосеедез оё фе Воуа. 


Таз баон, Еегиаагу 1854), РЬМ. Мас. 
ТАПТОХ, Мезу. Зузет: оё. ОБелизвту» орон, 1810. 


Я здфсь, ‘какъ си вездф, употребляль. пфлыя числа, какъ достаточно 
близыя для моихь доводовъ; но я употреблять ихь безь всякаго на- 
мфреня выразить какое либо. мне о законз Ираута. 


_БАВАРАХ, Бешие 'Еесёто]узз (РВ. "Тгалз. 1884, р. 77). 


У\ООЪ, Неа а1зепсавей п СВеписа] бота онз (РЫЙ. Мас. 1852). 


АМРВЕМЪ, РЬИ. Тгалз. 1844, р. 21. 
НЕЗЗ, Розсеп4огз Аюпев, Ва. №1. р. 107. 


КАУВЕ, Апп. 4е СЪ. её 4е РВуз. у013: 89, 48; Сотруез геп@цз, . 


” Раш, у01. 45, р. 56, зп х0]. 46, р. 3387. 
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САТАТУЬ15 Бу Р!айпит (РОВЕВЕТМЕВ, Апп. ае` СВ. её 4е РЬуз. 
фот. ХХГУ. р. 98; ООГОМ@ аз ТНЕМАВО, Апп. 4е СЪ. её 4е 
РЫв. ош. ХХ. р. 440). 


СВОУЕ, Саз Уо№с Ваегу (РЬЙ. Мас. ЕеЪгиагу 1839, ап Эе- 


‚ сешЪег, 1842; РЬЙ. Тгале. 1843, р. 91). 


203. 


203. 


204. 


205. 


206: 


207. 


224. 


МОЗОТТТ, ЕогсеззЫсВ гершае Ве Пуегпа] Сола оп оф Во@ез 
(ТАОТЕОВ,8 Боспийс Мето!гз, у]. Г. р. 448). 


РГОСКЕВ, Вери]310п о Фе Орыс Ахез оЁ Сгузаз Бу Ще Роез ° 
0 а Маспеё (Тау]ог?з Заепайс Метшойгз, уо1. У. р. 353). 
Маспейс АсНоп оЁ Суалие (Тлё. баг. 1849, р. 481). 


МАТТЕОССТ, Согг@айоп оЁ Ееси1е Ситгепё апа Мегуоцз Когсе 
(РЬЙ. Тгалз. 1850, р. 287). с 


САВРЕКТЕВ, Оп Фе Миша] Веайопз оЁ е Уна апа РЫзся 
Еогсез (РЬЙ. Тгапз. 1850, 4. 751). 


Оп ЕН, См. ВВО\МУМ, Сапзе ап ЕНеск НЕВЗСНЕГ 8 П18сопгвс; 
и ООАВТЕВГУ ВЕУТЕМ, Ле 1841. . 


НЕБМНОТИ, МиПегз АтсШуез, 1845; МАТТЕОССТ, Сошрёез 
тепаиз, Ралз, 1856; ВЕСБАВО, АтсШуез 4е Месте, 1861. 


РОГ.О№@ ала РЕТШТ, В@айоп Беёуееп Зрес с Неаё ааа СВепи- 


` са1 Еашузетз (Апп. 4е СЪ. её 4е Рьуз. юм. Х. р.: 395). 


225. 


`.МЕОМАММ, Росоепдот#?з Аппа]еп, Ва. ХХ!Ш. т. 1. 


АУОСАТЬВО. Апп. 4е СВ. её 4е Рпуз. +0ш. ТУ. р. 80. 
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